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PETAR BOLOZAN IZ ZRE- 
NJANINA, BALKANSKA 13. inte- 
resuje se 2a 3un6eve baterije i 
na£ln njibovog korlSbenja. 

SunCeva baterija je urebaj 
za dobijanje elektrline energlje 
y tehnibki iskoristlvo] kollbinl 
— neposrednom transformaci- 
jom energije zratenja Sunca u 
eiektrl£nu energiju — na taj 
naiin ito be ae izvaslan (vebi) 


ilaikib satelita. a u poslednje 
vreme sve viSe se eksperimenti- 
ie i sa zagrevanlerri ku6a. U 
jedrom od sledebin brojeva da- 
cemo bpSirnije podatke 0 teh- 
nologljl sunbevlh baterija. 

^BATICA MAKSIMOVlC IZ 
KOSOVSKE GRACANICE, inte- 
resuje se za poiairt I sadriaj 
Euklldove geometrije. 

Euklldova geometrija je geo- 


POZIV NA PRETPLATU 
I KUPOVINU KOMPLETA 
ZA 1976. GODINU 

Dregl eitaoci, 

Poz/vamo vas da sa Sto masovnije ukljudite u akciju 
pratplate na ..Galaksi/u", a u/adno vem joS jednom pre- 
porudujemo da nabavite komp/ete naSeg Sasopisa za 
1976. godinu (od broja 45 do 60). 

OdazivajudI se naSem pozivu, vl uiivata posabne fi- 
nensijske povlast/ce: 12 brojeva ..Galaksije" dobijate 
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara. a ukoride- 
ni komplet za 120 (umesto za ISO dinara. kollko kodta u 
knjiiarama). 

Pomaiudi sebi. vi u znalnoj meri pomaiete I vaS da- 
sopis. jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji 
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra- 
bata, odnosno kroz povedanje fonda obiinih sredstava 
koje su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije .,Ga- 
iaksije". 

Narudiblne sa naznakom: za pretplatu. odnosno za 
komp/et ..Galaksije", Saijite na adresu redakcije: Buievar 
vojvode MiSida 17. 11000 Beograd. 


STARI BROJEVI , .GALAKSIJE" 

Redakcl/e ima izvestan broj primerake ..Galaksije" broj 19. 
20. 23. 24, 25, 26, 29. 30. 31, 32, 34. 38. 39, / od broja 45 na- 
dalja. Citaoci koji lele da nabave naka od navadanih brojeva 
mogu da se jave na adresu ..Galaksije". 


broj fotoelemenata spojlli u ba- 
teriju. Fotoelemenat je uredaj 
za direktnu transformaclju avet- 
losne. Intracrvene ill ultraviolet- 
ne energlje y elektrlinu. Stvara 

nu ploby nanosi poluprovod- 
nlbkl sloj (rrajbeice selen ill 
allicijym] sa aditivima. To se 
onda prevlabi svetlosnbpro- 
pustljlvom elektrodom, na pri- 
mer, naparenim zlatom ill kad- 
mljum-oksldom. Izmedu pblu- 
provodnlka 1 elektrode-pokrlv- 
ke stvara se p-n preiaz y kome 
$e pri osvetljavanju kroz eiek- 
trodu, ysled umutraSnjeg svet- 
losno-elektribnog efekta. oslo- 
badaju elektroni kao nosloci 
naboja. Bez optereienja se ta- 
da na klemama stvara napon 
od oko 0,6 V pri punoj sunbevoj 
svetlosti, a u sun&evoj bateriji 
oko 200 W na 1 m®, U praksi se 
sunieve baterije korlste kod ve- 


metrlja y bijOi osnovi Ie2e ak- 
siome tzv. APSOLUTNE QEO- 
METRUE I EUKLIDOV POSTU- 
LAT 0 PARALELNIM PRAVAMA 
(kroz tabku van date prave mo- 
guba je povubi same jednu pra- 
vu koja se ne sebe sa njom). 
Geometrija koja se ubi u sred- 
njlm Skolama jeste baS Euklido- 
va, Ime „Euklldova geometrija" 
nosi po starogrbkom geometry 
Euklidu (3 vek pre n, e.) kojlju 
je prvi sistematskr tzloilo. To- 
kom daljeg razvoja geometrije 
Lobabevski je postavio osnove 
prvoj geometrljl koja se u osno- 
vi razlijruje Od Euklldove (geo- 
metrija Lobabevskog] — a ka- 
snije je ysledio nastavak l ra- 
zvoj novih, principijelno razllbl- 
tlh od geometrije Lobabevskog 
— RImanova geometrija idruge. 

Euklldova geometrija y 
praktibnoj primeni sa dovolj- 


nom tabnoSbu predslavija real- 
ni fizibki prostor. Ipak. y vezi sa 
opbtim prfncipima relalivnosti 
postalo je jasno da se u ko- 
smlbklm dimenzijama Euklido- 
va geometrija mole uzetl samo 
kao prva aprokslmaclja za opl- 
slvanje realne strukture (Izlb- 
kog prostora, Takode nije sa- 
svim razjabnjeno i pitanje 0 
primenijivosti Euklldove geo- 
metrije na mikrostrukturu pro- 
stora y veoma mallm dlmenzl- 
lama. 

SLOBODAN MICIC IZ PU- 
TOGA, UL, M. SoSE. Interesuje 
se za pojmove reinkarnaelje, 
elektromagnetizma I antigravi- 

Za razliky od reanimaeije — 
medicinski pojam — pod kojim 
se podrazumeva niz mera 1 rad- 
dji za vrabanje u blvot kllnibkj 
mrtvin osoba. relnkarnaclja — 
narobito u ubenju hinduizma — 
je verski pojam, po kome $e 
dyba posle bovekove smrti mo- 
ra. navodno, red! oblbbenja ill 
kazne nasianltl u ijudskom, 21- 
votinjsklm ill blljnlm telima da 
bl doSla do rp^senja, 

Elektromagnelizam je nauka 

0 uzajamnom (povratnom) dej- 
stvu I povezanosti magnetlzma 

1 etektriciteta. Otkrio ga je dan- 
ski fizubar H, Ersted. 

Anllgravltaclja je svaka pri- 
rodna sila koja privremeno dej- 
slvuje nasuprot gravltacljl; na 
primer, nidroslatibki potisak, 
uzgon ltd. kojI podl2u predmete 
nasyprot sill Zemijine teie. Pod 

I zasad job neostvarena hlpote- 
tibna sila koja traino dejstvuje 
protiv gravltaclje, a blja je priro- 
da nepoznata. 


RAOOJOIN PETAR, JNA 
I BROJ 66, 21424 TOVARISEVO, 
I Zeleo bl da kupi brojeve od 


j W 

I KR8TIO ZlVAN, PARISKE 
I KOMUNE 27/18, 11070 NOVI 
I BEOGRAD, Zell da kupi brojeve 
od 1—23, 25 I 29, Takode pro- 
daje Andromedy 1 i 2, 


RADOS ZARKO, SALKAN- 
SKA 66/111, SeOOO SPLIT, pro- 
daje ykorlbene komplete za 
1974. godinu (brojevi od 21 do 
32) I za 1975. godinu (od broja 
33 do 44). Cena svakog kom- 
pleta 100 dinara. Takode pro- 
daje Andromedu 1 I 2 po ceni 
od 100 dinara za prlmerak. 


KOMADINA ZORAN, NOVA 
KUMOORASKA 7/11, 11000 

BEOGRAD. Kupuje Hi menja za 
15 starib brojeva ..Galaksije" 
knjigu ..Nunbaky i karate" od 
dr Illje Jorge. 


OU$AN POPOVlC 



KARMELO QASPIC. ESAD 
' ' POVlC.dlp(.lnA.MILIVC. 

dipt. Inf. sRCMAK Mrmovie. 

H MLADENOVie. ZORAN 

VEJHOVIC. OAVRILO VU^KOVlC 


ESAD JAKUPOVlfi. tir 


<ASIMOVld.Ukr«li 
^IILO VUCKOViC.gll 


I odgovomi uraOnik 


duSan MUATOVIC 


..± SROJAN MITROVie, MOMCILO 
PELES, VLADA RISTlC, lUA SLANI, 
dr DRAGAN USKOKOVIC, HIODRAG 
VUKOViC. ZORAN ZiVKOViC 


RUKOPISI SE NE VRACAJU 


..pretfilAta ni ..Galak: 
JUGOSLAVUA 


INOSTRANSTVO 

20-1-1320I»1 .010.01066 




Astronautika 



. . aktivnosllma, u svlm tokovima 
ilvola, isticanje pojedinlh razvojnih etapa 
Bluii kao podsalntk — i to dvoatruko; na 
ono ito je ve6 poslignuto I na izgiede u 
daljem razvoiu. PrI tom se oblino dine i 
kritidki osvrti na samu vrednoat uodene 
aktivnoatl. Take ae i danaa, na dvadeaetu 
godlinjicu podatka tzv. kosmidke ere oavr- 
demo pogledom u nalrag na tekovine i 
upudujemo poglede pune nade i odeklva- 
n|a naprad u bududnost. 


20 godina 
kosmicke ere 



< 
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Nekako smo prihvatlli da kosmidka era 
podinje izbacivanjem prvog sovjetskog 
„Sputnjika ", prvog vediadkog saiellia Zem- 
Ije u istoriji razvoja ljudskog drudtva. 4. 
oktobra 1957. U stvari, Ijudsko Istra^iva- 
nje je neprekidno I vedno, pa fe svako 
isticanje pojedinih vaZnijih dogadaja kao 
betega rta putu razvoja samo pomodnog 
karaklera; tako je i u ovom sludaju. Jar, u 
tstrailvanjima Ima padova i uspona, ima 
epoha zaslojs i epofta burnog napredova- 
nja. all ono je neodvojivo od doveka i nije 
prestajalo i nikad nade prestali, dok je 
doveka — „dok je veka I sveta"! 

Teorijski zahtevi 

San dovekov da leti kao plica ili da se 
vine medu zvezde star je verovatno koliko I 
sam dovek. Te njegove. hiljadama godina 
siare ielje podele su da dobljaju obrise 
moguenosti tek razvojem nauke u novije 
doba. Tako se mo2e redl da je nauka u 
Njutnovom delu Msleinatiiki prlndpi pri- 
rodne lilosotijB 1667. godine dala polrebnu 
formulaciju mehanidkih zakona koji poke- 
zuju kako se mo2e leleli u vazduhu i, u 
naimanju ruku, okoZemlje, u nadem planet- 
nom sislemu. Trebalo je dugo dekati na 
ostvarenje teorijskih zahteva neophodnih za 
ovakve letove. ovih naudno uoblldenih za- 
misli — jer. tebnika nije bila dovoijno 
razvijena da napravl potrebne letelice. Tako 
su naporl ljudi da polete kao ptice oslvareni 
tek podetkom ovog veka, a trebalo je dekati 
skoro ditavlh tri stotine godina de naporl 
ljudi da konstruiSu letelice za letove oko 
Zemlje i medu pianetama budu krunisani 
uspehom I ostvareni letom prvog ,,Sputnjl- 
ka Tim dogadajem. kojI je svakako beleg 
u ovom razvoju istra^lvanja. mi podinjemo 
kosmidku eru. 

U ovom kratkom memento nede biti 
govora o hronolodkom nizu dogadaja, dak 
nl onlh najvainijib I najspektakularnijih.’ o 





Pnl kotmlikl Wei: Jurtf Gsgsrin u ktbliil 
broda ..Vaatok-I" 


letu prvog tivog stvora (psa Lajke) u vedtad- 
kom satelitu Zemlje 3. novembra 1957, o 
poslepenom ukijudivanju SAD u ovakve 
poduhvate. o letu prvog doveka u isiorijl 
ljudskog drudtva oko Zemlje 1961, Jurija 
Gagarina, o spudtanju prvog doveka Nila 
Armsironga, ameridkog astronauta, na tio 
Meseca 1969. godine . . , To se ne mo2e nl 
opisatl sa nekollko redl. a nije mu ovde nl 
mesto (In2. Jugin je u svom vetikom delu 
Put u kosmos. koje je objavljeno 1975. 
godine, podrobno Izlo2io tok ovog razvoja 
sve do 1975. godine). 

ovih akllvnosti. SSSR i SAD. bill niz godina 
jedinl a i danas vode u ovim istrailvanjlma. 
all sa broj udesnika povedava staino i sve 
vide ocrlava jadna Ispravna medunarodna 
saradnja u ovoj oblasti koja ce doprineti da 
se ono dio u njoj mo2e biti negativno 
otkioni I ona dalje razvija ne samo na dast I 
siavu vec I na dobro has ljudi na Zemljl. 


»« ..Sputn/lk-l " 

Dragocena istraiivanja 

Medutim. ako je nemogude nabrajati sve 
dlo se dogodilo dosad za ovih dvadeset 
godina razvoja kosmidke ere. mo2e se. I 
treba, ipak nadto istadi u smislu odredenih 
kljudnih dogadaja I dostignuda. Tako, 
ostvaren je let ljudi po meduplanetnom 
prostoru (jednog, dvojice i trojice), poletala 
je medu prvim kosmonautima I prva 2ena 
Valentina Terjedkova (1963. godine), dodio 
je do spudtanja prvih ljudi na Mesec (ekipa 
,,Apolona-1l"), ostvaren je zajednidkl let 
..Apolon "-Sojuz" 1975, koji je prvi korak u 
ozbiijnoj saradnji dve vodede kosmidke ve- 
lesile i prilagodavanju raznolikosti u tehnici 
I konstrukeiji letellca. Otpodelo je ozbtijno 
Istra2ivanje takozvanlh unutradnjih planeta 
Sundevog sistema. bli2ih Zemiji — kao dlo 
su Venera, Mars i Merkur — pa je dak u 
SAD izbadena i jedna kosmidka letellca kao 
islra2ivBdka sonda, prema Jupiteru u dubinu 
dalekog planetnog proslora, a koja je vero- 
vatno olidia van Sundevog sistema kao prva 
tvorevina ljudske ruke. 

Ne bl bilo pogredno u ovom kratkom 
pregledu, nezavisno od cinjenice dto je ovo 
samo podsetnik. pomenuti da su u tom 
dosadadnjem razdoblju obavtjena dragoce- 
na naudna istra2ivanja I ona (undamenlal- 
nog i ona primenjenog karaklera iz geo i 
astrofizike (meteorologlja, okeanografija, 
gravlmetrija, upoznavanje Sunca i njegovog 
zradenja. osoblne meduplanetnog proslora 
i drugo), iz astrionike (kosmidke biologije) u 
vezi sa iivotom u kosmosu, dodirnula su 
dak I razna pllanja u vezi sa pravnim 
normama koja su prirodno naslala kao 
posledica prodirenja oblasti pod nekom 
kontrolom ljudi. 

A kad je red o savremenim komunikacl- 
jama (o telefoniranju, radiju I televiziji) na 
nadoj Zemljl Izmedu konllnenata. ona je 
danas sasvim nezamisliva bez veSladkih | 
satellta. a predstavija nerazdvojni deo 2lvo- | 


ta savremenog toveka. 2alosno Je Ho to 
poneko olako zaboravljs i brzo je spreman 
da ..krivi" usia na raiun savremenlh ko- 
amISklb islrailvanjal 


Plodovi kosmonautike 

Tehnika i tetinologija ovih lelelica I ovih 
lelova neprekldno je usavr$avana. pa je. 
uzgred, u llm naporlma da ae ovi lelovi 
ostvare, da se atvore mogubnosti za ko- 
amlbke Istove i tamo sabuva ilvot boveka. 
stroren bitav niz instrumenata I aparatavrlo 
korisnih za tekubi dnevni 2ivot naa tjudi i to 
onaj najpraktibniji: saznanje o boveku i 
njegovim performansama, nabln medlcin- 
skog ispitivanja njegove energije, akumula- 
cione pebi i drugo. 

Ipak, u centru svsga toga stoje dva 
bllstava trenutka bovekove veliblne: odluka 
iz 1961. da poleti Jurtj Gagarin i prvo 
spubtanje Nila Armatronga na Mesec. 

A ko su ljudi kojr su to ostvarlli, koji su 
najzasluiniji za postignute uspehe? PrI 
tom, jednom za uvek treba znatl da pojedin- 
ci mogu usmeravati tokove razvoja, mo2da 
Iznostiti I glavne misli naubnog napretka. all 
je broj stvarnih ubesnika, baS u ovakvim 
vflo sloienim poduhvatima, vdo veliki. Poz- 
nato je da je u ostvarenju ameribkog po- 
duhvata spubtanja na Mesec ubestvovalo na 
hiljade najvrhunskijih strubnjaka, a lako je 
svakako moralo bitl i u SSSR-u. Medutlm, 
dva imena ovde ipak treba pomenuti: sa 
sovjetske strane Sergeja Koroljova i sa 
ameribke Vernera Ion Brauna, sada oba 
pokojna i to oba. izgieda, od raka. 

A bta Je pred name, bta se sprema i bis 
obekujemo u neposrednoj budubnosti? 
Prvo. materijal (posmatranja i merenja 
obavijena iz vebtabkih satellta, probe dona- 
te sa Meseca automatsktm letelicama i 
spubtanjem boveka na Mesec ltd.) se job 
proubava i rad nlje definitivno zakijuben. 
Drugo, obavijaju se Istrazivanja za kon- 
strukcije jedne nove letellce — simbioze 
aviona i raketne letellce — rakeloplana, kojI 
be samu kosmibku letellcu prenoslti Izvan 
gubbih slojeva Zemijine almoslere I vrabatl 
se na Zemlju da bl ponovo ooavljao Isti 
posao. Reb je. dakle, o znabajnom smanje- 
nju trobkova Izbaclvanja vebtabkih satellta I 
drugih kosmibkih letellca. koje je dosad, 
kako znamo, obavljano tako da se skupoce- 
na startna raketa zauvek odbacuje. Ovaj 
projekt je u razradi u SAO; oni ga nazlvaju 
..Shuttle" (..bunak"). 


U korist mira 

Trebe, otpobele su I u SSSR-u I u SAD 
pripreme za postavijanje stalnlh medupla- 
netnih stanica (vebtabkih satellta Zemlje kao 
laboratorlja koje be staino tetetl oko Zemlje 
I u kojims be se istrailvabko osoblje smenjl- 
vatl). Celvrto, pristupa se ostvarenju projek- 
ta izubavanja ne samo onlh nama relatlvno 
bllskih planets Sunbevog sislema veb I onlh 
na veliki daljinama, kao bto su Saturn 
(priroda njegovog prstena) ■ Jupiter (motda 
prlrode slibne Sunbevoj) ltd. Mora se od- 
mah reel da se to ne IzvodI samo rad! nekog 
bisto fundamentalnog apsiraktnog saznava- 
nja 0 prirodi nabeg Sunbevog sistema, nego 
I Iz bisto praktlbnlh namera I ciljeva. 

Sto Je najvabnlje. naredna dekada treba 
da donese I definitivno preblbcavanje regu- 
Usanja medunarodne saradnje u ovoj obla- 
sll I mogubnosi angaiovanja ustanova iz 


svake zemlje na ovim poslovima. bime be se 
napori vibe usmerfti u mirnodopsko korib 
benje istrabivanja. Jer. patent na pamet 
nemaju samo velike I bogate zemlje, pa 
stoga treba ostvarlti takvu organlzaciju ovih 
istrablvanja da se u njlh mo2e ukijubili 
svaka zemija svoylm naubnim i tehnibkim 
kapacitetima, nezavisno od toga kollko 
sredstava mo2e sama da ulo2l. 

Kad je reb o istrailvanjlma, onda se. 
naravno. uvek mo2e rebi da bovek obavez- 
no, u svim usiovima i u svako doba, mora 
ozbiljno I razumno proubavati svet oko sebe 



Te/yeMove pred poltak ..Vestoka— d" 



Pnl ns povrilnl Ussscs: Nil Armstrong a 
lunsmom modulo „Apolon“ 


Znabi. ne samo nabu Zemlju veb I svet van 
nje — Sunbev slstem I duboki kosmos — 
jer naba Zemija nlje Izolovana u svetu. 


..Naokolo blize" 

Covek to mora uvek obavijatl svim njemu 
raspolo2lvlm sredstvima I fundamentalne 
(teorijske) I primenjene nauke. On nikad ne 
sme i ne mo2e da se preda sudbini, jer sve 
ono bto je dosad postlgeo — postigao je 
istrailvanjem u borbi za 2lvot i saznavanje 
svela oko sebe. Svaka kapitulacija morala 
bl znaCIII krsj ljudskog drubtva. 


On u tom Istraicvariju. naravno. Ima neka 
prebe ciljeva, all nije sigurno da 2urba 
neposredno prema njima — I to vrio besto 
neadekvatnim sredstvima — ima Izgieda na 
uspeh, jer je predmel istra2ivanja Isuvibe 
slo2en. U prirodi posloji zakomtost, i prel- 
hodna stanja, prema tome, nekako odredu- 
|U ono bto be dobi, all se ne moie tvrolti da 
je poznavanje nekih od uzroka dovoijno za 
otkrivenje. I to jednoznabno. neke posledl- 
ce. Prema tome, u Istra2lvanju va2i ponekad 
ono nabe narodno ..prekom prebe. naokolo 
blt2e", III job lepbe u kineskoj verziji ..ako 
2ellb da pre stigneb na cllj Idi zaobilaznim 
pulem". Zabto ova naglabavamo? Ma- 
iobas smo rekll da su obe kljubne libnosti 
kosmibke ere umrie od raka A gomila 
farlseja je I pre toga vikala na sav glas: 
zabto se tolikl novae trobl na kosmibka 
islra2lvanja a ne na tra2enje leka od raka? 
Na Izgied, pilanje je razumno. Medutlm. 
razumna su i ovakva pitanja: 

Prvo. da II bl se pouzdano onim sredstvi- 
ma I binjentcama kojima eavremena medici- 
na raspola2e. s onlh pedesetak milijardi 
dolara (samo AmerikancI) za deset godina, 
doblo do otkrica leka protiv raka: jer, kako 
gore rekosmo. putevi prirodnih zbivanja su 
vrio. vrIo stoteni? Drugo. da li bab istra2iva- 
nja napora organizame da se prilagode 
neuoOibajenim usiovima beste2lnskog sla- 
rja, raznih ozrablvanja I neprekidnog osun- 
bavanja ltd. nece pru2lti neke nove Slnjeni- 
ce koje be poslubiti za rebenie i nala2enja 


..Karavani prolaze" 

l trace, bak I ako bi onlh pedeset milijar- 
di dolara bllo dovoijno za pronatazak leka 
protiv raka. kako to da je svet obteben samo 
tim ulaganjem u saznavanje sveta oko nas. 
bez bega nam nema bivota, bega se ne 
mo2ema nikad odrebi (mi Istrazujemo, na 
primer, i ledeni pokrivab oko polova, jer je 
to korisno za nab 2ivot na Zemiji, lako ne 
misllmo da tamo sadimo pbenicu), kad se 
deset puts vibe trobl svake godine za naoru- 
2avanje u svetu koje inabe brzo zastareva r 
Ide u olpad?! Samo AmerikancI su za rat u 
Vijeinamu potroSili u istom periodu vreme- 
na nekollko puta vibe! 

Ovakvl prigovorl, obigledno nepromiblje- 
nl. pokazuju da potibu od ljudi koji nlsu 
dovoijno upubeni u binjenice. koji su. grubo 
rebeno, ignorant! ill, bto je job gore, od 
ljudi koji svesno napaoaju ova istra2ivanja 
samo zato bto misle da su oni I njlhova 
isiraiivanja ovim ulaganjima obtebenl. od- 
nosno bto sami nlsu mogli nebto da ubibare. 

Isle takve vrednosti je job jedan kvazlhu- 
manlstibkl vapaj o potrebi davanja za glad- 
nu decu. bto je naravno na svom mestu — 
all zabto opet na rabun kosmibkih istraziva- 
nja a ne na rabun naoruZanja! Jer, kosmib- 
ka istraZrvanja veb svojim dosadabnjim kon- 
kretnlm doprinosima obebavaju povecanje 
koribbenja obradivih povrblna Zemlje I bitav 
niz drugih saznanja od mteresa za Zivot I 
Ishranu ljudi na Zemljl. 

Za ovih dvadeset godina kosmibke ere 
— poblen bovek to mora priznatl, ostvareno 
je vibe nego i u jednoj ranljoj epohi — I to 
bab kosmibkim istraZIvanjem. Covek je Iza- 
bao Iz svoje kolevke, kako je Zemlju nazvao 
Jedan od plonira ovih istraZivanja CjolKov- 
skl, I on ide napred. Kosmonautrka se 
razvlja i nebe se zaustavili. jer, kako kaZe 
arapska poslovica, ..psi laju a karavni pro- 



Brodovi 
na oiliiti 



Oetvrtog oktobra 1957. godine 
navr§ava se dvadeset godina 
od lansiranja „Sputnjlka-1", 
prvog ve5ta£kog salelita Zem- 
Ije. Ta| dogadaj oznadio Je po- 
ietak nova, kosml£ka ere io- 
veianstva. Podevii od maj- 
skog bro]a, ..Qalakslje" ovu 
lubilarnu godfnu astronautike 
obelezava aistematlzovanim 
pregledom najzna£a|nl|lh ko- 
amiikth dostignuda. 

Samo In f po godine posle Ian- 
siranja prvog vedUdkog Zemljlnog 
salelita ..Spulnjik-1'.. u vaslonu se 
vinuo I prvi tovek. Bllo |e to 12. 
apnia 1961. U kablrl prvog kosmifi- 
kog broda nazvanog ..Vastok ' sov- 
jeskl kosmonaul Jurlj Gagarin je 
svo|im jadinim ah prvim u lslori|i 
krugom oko Zemlje praktifno olvo- 
rlo eru vasionskih lelova doveka 
RazliSiti program! 

Za prolekle dva deceniie u ko- 
smidkim arodovlme razllditihtipova 
u vaslonu su leieii kosmonautl. od- 

SSSR i SAD. Medulim. sada za 
lelove u vasionu podinju da se 
prlpremaju i kandidati iz IsloCnoa- 
vropskih zemalja koje saiaduio u 
okuiru medunarodne organizacija 
..Iniarkosmos": pripreme se obav- 
Ijalu j ..Zvezdanom gradj" kraj 
Moskva. Takode, nedavno je izvr- 
$en airl IzOor kardidala Iz nekollko 
zapadnosvropskih zemaija koji de 
se za kosmidki lei pripremall u 
SAD. Letovi de bill obavljeni u 
okviru saradnje Evropske avemir- 
ske agenclje (ESA), koja za lu svrhu 
gradi oroitainu laboralorl)ij ..Spej- 
slab" (Spacelab) u SAD, ko)e da je 
svojim rakeloplanom ..Spejs Sail" 
(Space Shutlle) odneli u vasionu i 
vrailli na Zemlju. Prvi lei po ovom 
programu predvider je za 1980. 
godinu. 

Letovi kosmiikih brodova sa 
ljudskom posadom u SSSR i SAD 
obavljeni su postupno, u okviru 
odredenin programa od kojin je 
svaki Imao svoj cilj. Same su prvi 
sovjeiski program, ..Vastok", i prvi 
ameridki, ..Merkjuri' (Mercury) 



tost! usvojenih programa i ciljeva 
kojima su leiili SSSR i SAD. U 
sovjetskom kosmldkom programu 
zadaiak broj jedan blla je izgradnja 
I ekaploalacija orbitalnlh atanlca sa 
posadom na putanjama oko Zem- 
Ije. SAD su se odludiie da njinov 
prevasbodri zadaiak bude upudbra- 
nje doveka na Mesec. Naravno da 
su se. kso rezulut toga, i putevi 


po programu ..Vashod". 
VO, nije blla posredi r 
koncepeija koamlike la 


pre maksimaino lakoriSdavanJe 
onoga Sto je mogao da pru2i pro- 
gram ..Vastok", uz izvesna dodatne 
radove. Zato moiemo red! da je 


Faktor ekonomiCnosti 

Tek iradi aovjelakl kosmidi 
progiam, ..Sojuz". predslavljao j 


potpuno novu — moSemo slobod- 
no radl univarzainu — kosmidku 
lelelicu koja je otvarala Stroke mo- 
guenosti. I to ne aamo za osvajanje 
tehnike vasionskog letenja i reSava- 
nje mnogo brojnih problema na 
pulu ka stvaranju oroitalnin stani- 


Izvesli zakijudak da je jedna od 
varijanti ..Sojuza" bila koncipirana 
za let kosmenauta oko Meseca — 
made ne I za njihovo spuStanje na 
njegovu povrSInu. Razvo] dogadaja 
je ksarije doveo do nepuStania ove 
Ideja i tajevarijarta broda ,. Sojuz". 
pod nazivom „Zond", obavile detiri 
relaciji 


Ijudske posade 
SAD su za r 
snljlFi problem 
onom obimu. sadinjavali elemente 
veoma sloienog, komplekanog pu- 

njegovu povr&inu. 


i spajanja br 

ska doveka u vasionski prosior. 
prlkupljani su podaci za razradu 
plana lizidkih I drugih mera koie 
treba preduzlmaii za vreme (eta da 
bl se umanjio nagativan uticaj ba- 
steiinskog slanja na Ijudskl organl- 
zem. ltd. Slidne zadalke obavljao je 
u SSSR kosmidki brod ..SO|UZ". 


$18 kosmidke letelice i istraZivanje 
' ne u celini mogu da pruZe 
dovedanstvu. irebaloje radl najjafti- 


Novo poglavlje 

ik ss u prvim godinama mo- 
glo lolerisali ..kosmidko rasipnlS- 
la ga je Irebalo oOavezno 
spradiii: Naime. raniji kmmidkl 


brodovi su imali je 


n veliki ni 


jh su da se konste same 
in vasionski lei. Ameridki sli 


cl govore da se i tamo radl na 
gradnji kosmidke lelelice slldnih 
osobina. $to Oi bllo potpuno logid- 
10 I tehnidkj opravdano. 

Ukupno 


cava letela 82 doveka: u SSSR 3 
J SAD 43. Od njih su detvorii 
eteJa po detiri puta, pelorica po ti 
dvadeset dvojica po 2 puta,, a oste 
> po jedanpuL Kada se sabai 
e koje su svi kosmidki letadi 


ona kilometara. 

Uz labelarne preglede let 
vih kosmidkih brodova sa Ij 
kom posadom kOjl su svoje zai 
e obavijah na putanji oko Zemlje 
reba radl i to da je 1975. g ' 
zvrien prvi, I zasad jedini, r 
nsrodnl poduhvat u vasioni: 



PROG- KOSUltXI 

RAM BROD 

POSADA 

DATUM 

LETA 

MASA 

IKGI 

TRAJANJE LrA 

VASTOK-1 

Sagarin 

12 04. 1981 

4.725 

01 4600 

Prvi lei 5i»ska u kssmoa 

« VASTOK-2 

Titov 

06. 08. 1981-07 U. 1981 

4 731 

25-1100 

Prvi grupni let 

£ VASTOK-3 

Nikola|pi 

11 «. 1982-16 08. 1982 

4.722 

94 09.59 

dva broda 

t VAST0K4 

Pot>o«i4 

12 (6. 1982-16 08. 1982 

4.726 

70 4348 

Pivi zajadniiki ist 

a VASTOX-5 

BikovskI 

14.06. 1983-19. C6. 1983 

4.720 

118.56.41 


VAST0K-$ 

Taiiaikova 

16 06. 1983-19. C6 1963 

4.713 

70-40.46 

Prva 2sna-kssn»naiil 

_ MA-8 

Glen 

20 02. 1982 

1315 

04 55.23 

Prvi amandki astronaut 

ioMA-7 

Karpenter 

24 05 1982. 

1350 

04 56 05 


• £ MA-8 

Sita 

03. 10 1982 

1361 

091311 


MA-9 

Koper 

IS. 05 1963, 

1361 

34.19:49 


Is VASHOD-1 

Komaiov. FeokiiRov. Jagorov 

12. 10 1964 -13. 10 1964 

5320 

24.17:03 

Prvi let vMiana posada 

jS VASHOD-2 

Beijajav, Lwnov 

18.03.1965-19.03.1965 

5662 

26.02 17 

Prvi izlauk tov«ka u vasionski pmstror 

D2EMIM-3 

Grisorn, Jang 

23 03. 1965 

32C» 

04:53:00 


02EMNM 

MaUiviL VajI 

03. 08 1965.-07. 06. 1665. 

3 545 

97.56:11 

Prvi izlizak amsi. salronauta u vasionu 

^ oHiiis 

Kupar. Koniad 

21 08 1965.-29. 08 1965. 

3.805 

190.56:01 


< 02EMIRI-6 

Sita. Slalotd 

18 12. 1965.-I8 12. 1965. 

3548 

25:51:24 

Prvi susrit dva broda 

^ OftMINW 

Borman, Laval 

04. 12. 1965. 18 12. 1965. 

3.634 

330.75:13 

uvaaioni 

1 oSiNii 

Armatrong. SUH 

16. 03. 1966.-17. 03 1966. 

3 888 

10:42-06 

Pivo spaianja u vasloni sa uitom. latal. 

• O^MINI-S 

Siafptd, Sarnan 

03. 06 1968-08 08. 1968 

3.750 

72:20-56 


D2EMINI-I0 

Jang, Kotins 

18 07. 1966.-21 07. 1966. 

3740 

70-46 45 


D2EMINM1 

Kontaa. Gonlon 

12. ce. 1966.-15 09. 1966 

3.860 

71:17 M 


D2EMINI-12 

Laval. OHNn 

11 11 1966.-1S. 11 1966. 

3.764 

94 - 34.31 


APOLO-7 

Siri. Aszala. Kaningim 

It. ID. 1968.-22. 10. 1968. 

14.768 

260:06:45 


9 APOlO-9 

MakPiviL Skol SvajkaR 

03. 03.1969.-13. 03.1989 

36.554 

241:00:53 


£ APOL(J-18 

Slaloid. Slojton. Brand 

18 07, 1975,-24, 07. 1975. 

13.660 

317:28:C0 

Prvi zaiadnUki amariSho-sovjatskl W 

^ AP-SKAJLAfi-2 KortM. K«rvin. Vajc 

25. 05. 1973.-22. ». 1973. 

30.603 

372:49:in 


S AP-SiUJLAe-3 Sin. Qeflol, Luzma 

28. 07. 1973.-25. 09. 1973. 

30.603 

1427:0900 


AP-SUJLAB4 

Kar, Gibson. Poug 

18 11,1973.-08.02.1974, 

30 603 

2017.16 00 


SOJlZ-l 

Komarov 

23. 04. 1967.-24. 04. 1967. 


24:17:00 

Poginuo pri povraiku na zamlji; 

SOJ<JZ-3 

Barsgavoj 

28. 10. 1966.-30. 10. 1966. 

8575 

94-5100 


SOJLIZ-4 

Saialov 

14.01 1969.-17.01 1969. 

6 625 

71:20:46 

JellBajav i hrunov preili u vaaloni u Sojiu-4 

SOJlJZ-6 

Voliiwv, Jelisajav, Hrunov 

15. 01. 1969.-16. 01. 1969. 

6.585 

72:54:16 

Prva aksparlm. orbitiint stanica 

SCMJZ-8 

Sofljin, Kubasov 

11. 10. 19^-16. 10. 19». 

8577 

118:42:47 


SOJJZ-7 

Fiiipeanko. Volkov. Sorbaito 

12. 10 19^-17. 10. 19^. 

6.570 

118:40:26 


sojjz-a 

Batalov, Jeiisetsv 

13 1 0 1 969.-16. 10. 1969. 

8.645 

118:40:49 


SOJlZ-9 

Nlkolaiav, Sevaaljanov 

01.06 1970.-19. 06.1970 

6.500 

424.59.00 


SOJUZ-10 

Satalov, Jiliaatav, Rukavidnjikov 

a. 04, 1971-25. 04. 1971. 

6.501 

47:44:00 


£ SOJUZ-11 

Oobiovol[«(i, Volkov. Pacatev 

06. 06. 1971.-30. 06. 1971. 

6.500 

570:21:00 

Bortvill u orbit, stanici Saliul-I, poginull pri povntku 

w SOJUZ-12 

Lazarjav, Makarov 

27, 09. 1973.-29, C8, 1973. 

8570 

47:16:00 


r SOJU2-13 

Klimiik, lebadisv 

16.121973.-28 12. 1973. 

6.570 

169J5KI0 


•1 SOJUM4 

PopCMd. Artjuhin 

03.07. 1974. 19.07. 1974. 

6870 

3773000 

Bonvill u orbit, stanlo Saljut-3 

” SOJUM5 

Saratanov. Damin 

26. 06. 1974.-28. 06. 1974. 

6.570 

48:1230 


SOJU2-16 

Fillpianko. RukaviSnilkov 

02. 12. 1974.-06. 12. 1974. 

6,570' 

142:24:00 


SCWJZ-17 . 

Gubarjov, Sraiko 

11. 01. 1975.-06. 02. 1975. 

6.570 

685:20:00 

BoriMli u orbit. Wld Saliul4 

Saj(JZ-f8 

Klimuk, Sevaslianov 

24. 05. 1975.-28 07. 1975. 

6.570 

1535:20:00 Drugs posada artilL stank* 5a^-4 

SCkILIZ-19 

Laonov, Kubasov 

15, 07. 1975 .- 21 . 07. 1975. 

6.680 

142:31:00 

Prvi zajodnliki aovjstaka-ameriSU l«l 

SOJJZ-2t 

Vollnov, Zolobor 

08 07. 1976.-24. 08. 1976. 

6. 570 

1162:24:00 Soravlll u orbil slanici Saljut-S 

SOJJZ-22 

BIkovski. Akajonov 

15. 09. 1978.-23. 09. 1978. 

6 570 

169:54:00 


SOJJZ-23 

Zudov. RotdesMnaki 

14. 10. 1978.-16. 10 1976. 

6570 

46(«00 

Prvo spidlania koamon. SSSR u okain 

SOJlZ-24 

QorbalKo. Glaikov 

07.02.1977.-28. 02. 1977. 



Druga posada orbil. slanlca Saljitt-5 


Milivoj Jugin, dipl. ini. 





Humor 

Covek 

i 

kosmos 



Na$ irtalac Slobodan Ivkov 
pokusao je da, povodom 
dvadesetogodiSnjIce pobatka 
KOsmi£ke ere. karikaturom 
izrazi svoje videnje osvajania 
svemira. Roden 1959 godine, 
Ivkov 2ivi u Somboru. gde |e 
zavriio gimnaziju, prlrodno- 
-matematiPki smer 
Karikaturom se bavi iz bobiia. 
Od pre Irr godine. Dosad je 
rzlagao samo na izlozbenom 
prosloru somborske gimnazlje. 


: bllilnl Z9mll0l 






0 poreklu zivota 

konferenciia u Kiotu ® 



Niz simpozijuma 

EI<sperlrTientalni r leo'ijski 
pristupi Formfraniu protoCeliia 
bill su predmei posebnog sku- 
pa. kao I raamatranja porekla 
genetskog koba i prenosa In- 
formacija Heterali na simpozi- 
jumu 0 prekambrliumsKoi pa- 
laobloiogiji govore o tra2on;u 
evidenclje o posloianju Zivota u 
sloievima Zemljine kore sianjim 
oQ 600 miliona gobina Jeaan 
simpozljum bio je posveben al- 
moslerl naSe planets u prvim 
banifra nienog poslojanja i rpo- 
dplima evolucije kO|a je boveia 
do atntosfere Kakvu banas poz- 
naiemo PoseSni skupovi bili su 
posvebsni organsklm supstan- 


Nalazi fosila u slenama go- 
vors o pnsustvo mnogobrojnlti 
fotmi Zivota vac u ranom kam- 
brljumskoin periobu pre 600 
miliona gobina Usmeravanje u 
dalju proSlost naie planets, 
prelrazivanjem slahjih sedl- 
msnlnlh stena. pokazuja da 
one sadrZe ..zapisane tragove 
mikroorganizama koji Ii6e na 
moderne baktsnje I aige Oons- 
davno su naiazi amen'bkrh 
naufinika £ S Bragboma 
(Barghoorn) i OZ Sofa (J. W 
Schopta), u stsnama siarlm 3.t 
rnilijarde godina (Transval. JuZ- 


Hemijska (crveno) 
i bialoSka (plavoj 
evolucija na Zemiji 


OKTOBAR 1977. 



0 poreklu 
zivota 


na AtrikB), interpretirani Kao 
mikrofosili bakterija. To je I 
ukazivalo da je proces hemijske 
evoluclje morao btti zavrSen. I 
da se 2ivot pojavlo pre neSto 
vl$e od 3 milrjarde godina Na 
skupu u Kjotu Sof je krftipkl 
anairzirao postojede rezultate u 
ovoj oblasli. svoje i svojih 
kolega. 

Pomeranje granica 

Uz te anallze proiziazi da se 
gornji nalazi odnose na materi- 
jale nepoznatog porekla. koji se 
bitno razllkuju od mikrofosila 
nadenlh u mladim alojevima. 
Ukoliko 30 blogeneiskog pore- 
kla. oni br mogli da budu jedna 
rana faza bioloSke evoluclje: 
ukoliko su ablotiOkog porekla. 
onl bl mo2da mogli da budu 
evidencija o jednoj odmakloj 
fazi hemijske evoluclje preblo- 
lo$kog Sveta, u kojoj se pojav- 
Ijuju mlkroskopski sistemi sa 
odvojenirr fazama. AnalizirajudI 
rezultate mikrofosila Identlffko- 
vanfh na razliditim krajevtma 
naSe planete (SSSR. Australija. 
SAD. Afrikaj. 

§af je ukazao na slidnosi 
nalaza u slojevima slidne staro- 
sti <1 — 1.4 mllljarde godinaj i 
na mogudnost KorlSdenja pre- 
kambrljumsklh mikrofosila u 
blostratigrafiji. Njegov zaklju- 
iak je da su eukariotskl organi- 
zmi postojaii sasvim pouzdano 
pre 1. 4+0,1 milijardu godina. 
dime pomera dosada prihvace- 
nu granicu <oko 3.1 mllljarde 
godina). Ovo. Ipak. ne mora 
obavezno da znadi da je hemlj- 
ska evoiucija trajala du2e I da 
se 2lvot pojavlo kasnije. Odsu- 
stvo mikrofosila u nekoj stent 
ne mora da znadi i odsustvo 
2ivota na mestu f u vremenu 
kada su ti slojevi formirani, jer 
..zapla" o prisutnom mlkroor- 
ganlzmu I formiranje mikrofosi- 
la zahleva vrlo speoifidne uslo- 
ve. Tome treba dodati specifid- 
nostl I tedkode tehnike pouzda- 
ne identifikacije mikrofosila, 
kao Sto su to pokazali drug! 
istraiivadl. 

Danas atmosfera naSe pla- 
nete ima izrazit oksidujudi ka- 
rakter. Mnogi geolodki i geoll- 
zldki nalazi ukazuju da to nlje 
bio sludaj s atmosferom rane 
planete. Ovo, kao i dinjenica da 
je laboratorijska sinteza jedi- 
njenja od interesa za 2lvot efl- 



Releratl vide isiraiivada iz 
Japana I SAD skrenuli su paz- 
nju na kompleksnosi problema 
sinteze peptida iz amlnoklseli- 
na. Jugoslovenski istraiivadi 
pokazali su mogudnost radija- 
cionobemijskog postanka pep- 
lidnog skeleta bez prethodnog 
postojanja aminokiselina. Kao 
potvrdu da nastali materljal zal- 
sta ima karakterlstike peptida. 
onl su u saradnji sa ameridkim 
istra2ivadima pokazali da se u 
njegovim hidrolizatima javija 9 
aminokiselina od kojih su 5 
saslojci prirodnln belandevina. 
Koristedi osetijive metode ana- 
llze za odredivanje optidkih izo- 
mera. oni su pokazali I da se 
aminokiseline s asimelridnim 
ugljenikovlm atomom javtjaju 
ovde u gotovo jednaklm koiidi- 
nama D i L izomera. 

Sovjetski neudnici su anali- 
zirali pepeo sedam vulkana Pa- 
cifldkog geodinamidkog poja- 
sa Anallze su radene nepo- 
sredno posle erupcija. Nadene 
su dve grupe organskrn sup- 
stancija. Jedna se sastojr od 
slobodnih I kombinovanin ami- 
nokiselina, aminodedera, ugljo- 
vodonlka. porfirina. jedinjenjas 
pirimidinskim prstenom. Drugu 
grupu Je sadinjavala smeda od 
preko fSO jedinjenja ugljovodo- 
nika t neterociklldniri jedinjenja 
s visokim ladkama kljudanja 
PretDOstavlja se da ova jedinje- 
nja nastaju Iskljudivo u toKu 
vulkanskog procesa. Aminoki- 
seline I druga manja jedinjenja 
nastaju u oblacima gasova I 
pradine, kojI su pulsirajudi he- 
mijski reaklorl atinovskih dl- 
menzije (vide Kilometara u 
predniku), s dispergovanfm ka- 
tallzalorom, dirokim opsegom 
temperatura i prltisaka I brzim 
oslobadanjem produkata iz 
reakcione stere 

Ugljovodonicl t heteroclklld- 
na jedinjenja s visokim ladkama 
kljudanja nastaju najverovatnije 
u unutradnjostl vulkana. Naud- 
nlcl zakijuduju da su ovi proce- 
si naslajanja btolodkl va2nih 
molekule fenomen ne samo od 
globalnog nego i od kosmidkog 
znadaja Koildine materijaia ko- 
je u ovim usiovima nastaju su 
vrlo vellke. Procenjeno je da 
samo u jednoj erupciji vulkana 
kao Tjatja. Alald III Toibadik. 
nastaju stotine hlljada Iona ug- 
IJovodonlka i heteroatomnlh 
molekula. kao i mnoge lone 
errinoktselina I drugih prebio- 
tldkl va2nlh jedinjenja. 


formulidu modele evoluclje ko- 
ja je dovela do atmoslere kakvu 
danas fmamo. Interesantno je 
da japanski naudnici u svojim 
nastojanjima da objasne at- 
mosferu nade planete usvajaju 
komparativni pristup koristedi 
nedavne nalaze u vezi s almos- 


laboratorijskl akcelerator kojim 
su proizvedena zradenja ugije- 
nikovlh jona energlje 1000 ev, i 
njima je bombardovana smeda 
amonijaka, vodene pare i for- 
maldehlda. Analiza Je pokazala 
da su ovde nastali sloieni mo- 

snifi kisellna kao i cijanida I 


Fenomen kosmickog 
znacaja 


Ogledi na Marsu 


Jonizuju(:e zracenje 


..Vikinga " ve6 ranlje bill detaij- 
no prikazani struinoj jevnosti. 
Na konferenciji u Kjotu dat je 
op$ti prikaz svih eksperlmena- 
ta, pokazane su fotograitje s 
detaljima Marsove povrilne, iz- 
netl geoloSki podaci o povraini 
tia i raspravljenl bioloaki ekspe- 
rimenti 6lji je cllj bio odgovor 
na pitanje o postojanju 2ivota. 
Jedna od radnih hlpoleza pro- 
Jekta ..Viking" btia je ona o 
..Siroko] raaprostranjenosti 2i- 
vota" na ovoj pianeti SunCevog 
sistema. koja je po svojfm usio- 
vima za aivot na bazi vode i 
ugljenikovih jedinjenja najbiiia 
Zemiji. Merenja au pokazala da 
organskin jedinjenja na povrSi- 
ni Marsa nema. iii Ih ima bezna- 
Cajno male. Kao mogudi razlozi 
za ovo uzimani su razaranje 
organskih molekuia dejstvom 
intenzivnog uitraljubldastog 
zraienja iii bemijskim reakeija- 
ma s jedinjenjima bogatim ki- 
seonrkom; a njih je iznenaduju- 
£e mnogo. 

bajnu aktivnoat u jednom od 
bioioSkih eksperlmenata koji je 
(oiiko bio uzbudio javnosl. He- 
mibari au izveli niz eksperlme- 
nata pod maraovskim usiovima. 
i svi su pokazali da promene 
zapaiene u bioloSkim ekaperi- 
mentima na ..Vikinztma" imaju 
Iskijutivo hemijski karaktor. To 
znaii da re treba aumnjati u 
negativne odgovore na pitanje 
o prlsuatvu ilvota u analizira- 
nim uzorcima. All nauinici 
upozoravaju na opreznost: na- 
lazl na smeju da se uopStavaju 
na celu planetu. na kojoj poslo- 
je i gostoljubivije oblasti od 
onlh gde su se ..Vikinzl" spusli- 
li. I gde se mogu o&ekivati 
..ostrva 2ivota". U tollko pre ato 
drug! znaPajni nalazi nedvosmi- 
sleno pokazuju da u svojoj 
proaiosti Mars nije oskudevao u 
vodi. a i ono Sto je danas 
prisutno nije beznadajno. Opati 
utisak je da definitivni odgovor 
o postojanju hemijske evoluelje 
' 2ivota na Marsu |oa nije dat. 
Laboratorlje na ..Vikinzima" su 
tako konstruisane da mogu da 
naslave ispitivanja bar u toku 
joa dve godine. 


Kosmohemija i iivot 
Pretpostavija se da su jezgra 
kometa mogla da nastanu u 
periodu fbrmiranja Sundevog 
sistema i tako danas predstav- 
Ijaju ..fosile "jedinienja ugljeni- 
ka I azota. Japanski Istraiivadi 
Izudavaju sastav nekih kometa 
u vezi s poreklom 2lvota. Repo- 
vi kometa sadrie CO* i Nj* 
jone kao glavne sestojke. a 
pretpostavke o COj kao glav- 
nom sastojku jezgra se ospora- 
vaju. Ovome Idu u prilog I ana- 
lize spektara CO:. CO* i 0 
jedinki u izubavanim kome- 


Poreklo organskih jedinjenja 
u interstelamom prostoru lesno 
je vezano za radijacionohemij- 
ske i fotohemijske process. 
Jedna grupa japansklh Istraii- 
vata anallzlra 6injenicu da su 
dve trePine od dosad identifiko- 
vanih U Murchinson meteoritu. 


Odnos H prema C je 10*;1 u 
meduzvezdanom prostoru. na 
temperaturama ispod 10O°K. 
Pod dejstvom zraPenja. u ovim 
usiovima nastaju nezasicena je- 
dinjenja. kao $to pokazuju sl- 
mulacionf eksperimentl s pla- 
zma-reakeijama. koje su vrSene 


mikrotalasnim prainjenjem u 
gasovima kao Pto su Hj. CH.. 
CjH:. CsHe. Co. NHa, Nj, NO i 
neki drugi. 

Hemija u atmosferi planste 
Jupiter znaPajno prtvIaPi istra- 
iivaPe. Njenu atmosieru saPi- 
njavaju melan. amonijak. vodo- 
nik i voda — upravo ono ato je. 
kako se pretpostavija. ulazKo u 
sastav rane Zemljine atmosfere. 
U Kjotu su prik^ani rezultatl 
eksperlmenata Ciji je cilj bio da 


Burnt hemIJskB akUvnott, 
afJ odauBtvo Huota: ShamalakI 
prikaz M bioloSka fabcratorl/a 
na landarlma ..Viking" 


bace vise svellosti na poreklo 
ogromne ervene mrlje na Jupi- 
teru. UllraijuL'iPastom zraCenju 
izlagana je smeSa gasova koja 
odgovara atmosferi planete i 
kojoi je bio dodat vodontk-sul- 
fid. ZakIjuPeno je da su hromo- 
fore na Jupiteru neorganski po- 
llsulfidi koii bi mogli da nasla- 
nu dejstvom zraPenja na oblake 
amonijum- tidrosulfida. 


Pro/, dr Wan Draganic 


ilm rnoida priaulan na pitnalama Utom Koamoaa: U Vallkoi magllnl u 
Orionu (IB‘42) oOaluano Ja na/vUa madiavazdanlh melakula, kojl 
poataju taalami dao novonaatallh zvazda, a moida I nfthoirlh planaia 








Kosmicke jedrilice 

Kako Qoslaviii r\a Zamlju uzcrke 
ils s drugih planeia? Razjme M. 
pomodu koamldklh lelellca. A ako 
su ti tovari prevetiki i prateSki'? 
Tada ie sa Korlstiti — kosmidke 
ladrllice. Po miSljeniu amerldklh 
naudnika. jedra Ireba da tm budu 
izradena iz ranke plaatidne foli;e 
prekr?vena afumlni|umom i da pod- 
sedaiu na gigantske papirnaie zma- 
jeve. Optimalna povrSina treba da 
iznoatl oko 700 kvedratnlh melara. 
Erergiju za njihovo pokfelanje kroz 
meduplaretski prostor davadesun- 
tev velar, a aundeve baterlje, ra- 
zmeStere po uglovima jedra, treba 
da akumuliraiu sundavu energiju 
neopbodnu za manevrtsanie jedrl- 

Prve kosmfdke jedrilice krenude 

na ^kosmldidm rakelama s^p^- 
dom. Ako eksperimenti na Iraai 
Zemlja-Mssec budu uspeini, NASA 
ce izgradlii ditavu (lolllu takvih je- 
drliica. Plan ulazi u saatav pr^ra- 
ma ..Pjrpjrna goLubica", koji de 
predstavijati rastavak programa 
., Viking". Prema tom programu, r>a 
Mara de bin otpremljani istraiivadki 
apaiaii diji de radijus dejstva dostl- 
zati 1.500 km, a aktivnoal trajati 
godinu dana, Aparati de izviicti he- 
mijske, geolodka i meteoroloSka 
istraZivanja u Iraganju za bilo kak- 
vim manitestaciiama Zivota na crve- 
noj pianeli Prr tom de obrasci lla 
biti na Zemlju doslavijeni pomodu 
kosmidkih jedrilica. Ova de ae kon- 
.5tlti i za IstraZivenje Halejeve kome- 
te Koja de sa u relativnoj btizlni 
Zemlje ponovo pojaviti 19B6. 


Najja£e magnetsko 
polje 



ledne neulranske : 

12.000 evailosniti 

10.000 milljardi pi 
Zemijinog magnetskog p 

log ultra-snaZnog poija r 

sistemu dvojna zvezda Herkuies > 
-1 Red je o neutronakoj zvezdi *' 
prednik doatiZe svega oko 20 Ki 





Jubilarna astronautiPka 
izioiba 

Povodom 20‘godidnjic8 izbaci- 
vanja prvog veitadkog Zemijinog 
salelita ,,Sputn|ika-r' u kpsmos. a 
pod pokrovrieijsivom SAROJ-a (Sa- 
veza astronautidkih I raketnin orga- 
nlzacija Jugoelavija), od 4. do 11 
oktobra u Polosalonu Doma Narod* 
na lebnika Jugoelavija prired'de se 
jubilarna astronaulldka IzIoZbi pod 
imenom ..JURtS^ KOSMOS" (dve 


Jadina log dlirovskog magnat- 
skog poIja OosliZe. dakle. 460 mt- 
liona tesll I naisnaZnrie je do sada 
oikrivano magneteko polje u ko- 
smosu. Uporedenja radi, navedimo 
da Zemija ima magnetsko polje od 
svega nekoliko desetih delova gau- 
sa. Od svin zvezda koje su masivni- 
je od Sunca, 68 odsto se nalazi u 
frstemima dvojnin zvezda (ill viSe- 
strukim sislemima). Medutim, samo 
id man|i Oroj tsiiava rendgenske 
zrake. Specifidnosi o»og olkrida je 
u tome da ovda nl|e red o zvezdi 
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- DrM. Ourie.'ISTORIJAHELENSKE KRIIZEVNOSTI .. 290.00 

- Dr A. SLOONJAK, SLOVENACKA KNJIZEVNOST . 290.00 

- M. siame: ZA KULTURU JEZIKA . . 93.«0 

- Dr U. Pavlovli: UVOO U NAUKU 0 JEZIKU 6E.00 

- Dr M. Pavlovli: PROBLEMI I PRINCIPI STIUlSTIKE . . . 55.00 

- Dr M. Pavlovie- PROBLEMI SINTAKSE I JEZIDKI DINAMI- 

ZAM 70,00 

- Dr P. Ekirdevli: ISTORUA SRPSKE OlflILICE 206.00 
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RATA 62,50 
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SA KOD uOENIKA 

- Dr V. Smll|anl(-Colanovi4: SOCIOMETRIJA I ISPITIVANJE 
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- Dr B. Sadie: SAVREMENI COVEK I SVET 

- Dr B. Sadie: RAZVOJ I SAVREMENI PROBLEMI FILOZO- 

FUE MARKSIZMA , . . . 

- Zaiaearanoie. Stavanovie: FILOZOFUA 

- Dr R. KvaSeav: RAZVOJ KRITICKOG MISuENJA KOD 
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- Dr N. Rot: UTICAJ STRUKTURE SUDA I STEPEN UVJE- 
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■ Koati-Nejgel: UVOD U LOGIKU I NALiONI METOD (novo) 
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Otvoreni 

Univeizum 



H0uk8 u tfMQsn/u la otj/akt/vnfm tagtedom Vaahna: Zb/Jano /ato Omaga 
KanUura animljano s iUaanaka opaanalortla „La* Campanat" (S,S m) 


Astronomija 

Vecno Sirenje Vasione 

( 2 ) 


Uzmicanje dalekih galaksija, 
prose£na gustina materije. 
starosi hemijakih elemenata I 
kollCIna dauterljuma namedu 
rniiljenje da ae $iren|e Vaalo- 
ne ne moie zauatavltl ill prao- 
bratltl u aa2lmanje. 2aledl da 
naatavl aalronomlje pruil do- 
prinoa jadnim aveobuhvatnijim 
pragladom ova nadaave za- 
nimljlva 1 znadajne koamolo- 
ika matadia, Galakalja u dva 
naatavka irrtagraino pranoai 
tekat „Da II da aa Univarzum 
vedno iirfil" („Will tha Unlver- 
ae Expand Feravar") Iz ama- 
rldkog maaednlka SctantWc 
American, 6i|l au autori aatro- 
noml Di. Rliard Got Tredi (J- 
Richard Gott III), D2amc Gan 
(Jamaa E. Gunn), DejvkI §arm 
(David N. Scharmm) i Biatria 
Tlnall (Beatrice M. TInaley). 

Prostorno-vremenski 

beskraj 

Tri rrogude vrste trodlmen- 
zlonalne Vasione razllkuju se 
po nekim geometrijskim svoj- 
stvlma. od kojih se neka mogu 
prikazatl posredstvom dvodi- 
menzlonalnlh modela. Ravan 
predstavija temelj Euklldova 
georretrlje i u okviru nje va2e 
svi njegovl akslomi, odnosno 
tzvedene teoreme. U ravnl se 
samo jedna liitija mode povudi 
kroz datu tadku, a da pri tom 
bude paralelna s nekom dru- 
gom linljom; zbir unutradnjlh 
Uglova u trouglu uvek je 180°: 
obim kruga povedava se sra- 
zmerno predniku. dok povrdlna 
kruga raste s kvadratom pred- 
nika. 

Na povrSini lopte nema pa- 
ralelnlh lintja, s obzlrom da se 
prava linlia definite kao najkra- 
di put izmedu dva tadke. Ovak- 
ve linlje nazlvaju se geodezicl i 
u sludaju lopte one predstavlja- 
|u vellke krugove, od kojrh se 
dva uvek seku. Isto tako, 
lopte je zbir unutradnjlh 
uglova u trouglu uvek vedi od 
1^": obIm kruga povedava se' 
sporlje u odnosu na prednik. 
bad kao I povrdina kruga u 
odnosu na kvadrat prednika. 

Povrdina pseudostare pose- 
duje svojstva suprotna topti- 
nlm. Kroz datu tadku mode se 
povudi bezbroj llnija koje bi bile 
paralelne s nekom drugom llni- 
jom III geodezikom. Zbir unu- 


traSnjih uglova u trouglu manji 
jeod 180°. Obim kruga poveda- 
va se br2e u odnosu na prednik, 
dto vazi i za povrdinu kruga 
prema kvadratu prednika. Gao- 
metrli'u trodimanzionalnog sve- 
mira prlkazanog pseudokuglom 
prvi je Izudavao 1826. godine 
Nikola] Lobadevskl. 

U jednostavnim kosmolo- 
Sklm mbdeiima koje smo raz- 
matrali geometrlja Svemira na- 
lazl se u jedinstvenoj vezi s bu- 
dudim ponaSanjem Unlverzu- 
ma. Jasno je da je u modeilma 
gde je ..omega" veda od jedlnl- 
ca Vaslona zatvorens I u pros- 
toru I u vremenu. Zapremina 
Svemira je konadna I posloje 
konadne vremenske granice; 
..vellka eksplozlja" na podetku 
I veliki kolaps na kraju. Uodell 
u kojima je „omega" manja rli 
jednaka jedinicl otvoreni su . 
podjednako u prostoru I vreme- 
nu. Onl Imaju odredenu polaz- 
nu tadku (,. vellka eksplozlja"), 
all im je doseg uvekneograni- 
den I beskrajno se protege u 
bududnost. Celokupna moder- 
na kosmologlja Ie2i u arbltrar- 
nom prooepu ovih Iskijudivih 
modela. 

Da II je sivarni Svemir otvoren 
ill zatvoren mo2e se utvrditi na 
vise razliditih nadina. Svi se onl 
na kraju svode na procenjivanje 
slope kojom se Sirenje Vasione 


usporava. PrvI metod pretpo- 
stavlja jednostavno neposredno 
merenje usporavanja putem 
osmatranja udaljenih galaksija 
Takode je mogude izmerltl sta- 
rost Svemira, a zatim. nakon 
Sto se ova vrednost uporedi s 
Hablovim vremenom, utvrditi u 
kojoj sa merl promenlla brzlna 
Sirenje. Bududi da je usporava- 
nje u suStIni gravitacioni feno- 
men, merenje koje je ekvlva- 
lentno njemu odnosi se napro- 
sadnu gustinu malerlje; dovo- 
denje u vezu trenutne gustine s 
kritidnom guslinom daje odnos 
..omega'. Konadno. sadaSnje 
obllje Izvesnlh hemijskih ele- 
menata predstavija svojevrsni 
fosllnl podaiak o usiovima koji 
su vladali u sasvim mladoj Va- 
sioni. radunajudi tu I njenu gu- 
stinu. a na osnovu ove intorma- 
clje takode se mo2e Izradunatl 
vrednost ..omega ". NelazI dobl- 
jenl svim pomenutim metooima 
znadajno su doprinell naSoj tre- 
nutnoj upudenosti u objektlvnl 
Izgied Svemira. 

Svetlost iz proSlosti 

Usporenja kosmidkog Sire- 
nja obldno se Izraiava bezdl- 
menzlonalnim brojem nazva- 
nlm parameter usporenja. koji 
se obeleiava simbolom qg. Ka- 
ko usporenje predstavija posle- 


dlcu gravitaclje, parameter 
usporenja blisko je povezan s 
prosednom gustinom materije. 
U kosmolodkim modeilma koje 
smo razmatrall, a koji su sazda- 
nl u saglasnosti s Opdiom teorl- 
jom relatlvnosti, je uvek jed- 
nako tadno polovini parametra 
gustire ..omega". Shodno to- 
me, ukoliko bl Po bllo vede od 
1/2. Svemir bi se usporavao 
dovoijno brzo, usied svoje veli- 
ke gustine, da obustavi dalje 
direnje I prede u proces kolap- 
slranja. Ako je. pak, q, manje 
od 1/2, ekspanzij’a se ne mo2e 
zaustavltl, zato Sto je gustina 
odved mala da bl je spredlla. 

Odigledan nadin da se utvrdi 
stopa usporenja bllo bl merenje 
radijalne brzine neke pojedl- 
nadne gaiaksije u dva razlldita 
vremenska termina. kako bi se 
videlo koliko je ona usporlla 
Izmedu ovih intervals. Na 2a- 
lost, ljudski vek )e odved kratak 
da bi u toku njega doSlo do 
neke pa21jive promene brzine: 
u slvarl, eksperimentalne gre- 
Ske do Kojih dolazi u postupKu 
utvrdenja vede su za vISe redo- 
va velidine. Zahvaljujudt konad- 
nostl brzine svetlosti, medutim. 
mogude je izmerltl brzine ga- 
laksija u daiekoj proSiosti I 
uporeditl Ih s brzinama iz vre- 
menskl daleko bliilh razdoblja. 
Ovakvo poredenje je mogude 
zato Sto ml vidimo utoliko dub- 
Ije u proSlost ukoliko gledamo 
udaljenije objekte na nebu. Po- 
menuta relacija postaje odi- 
gledna kada se udaljenostl me- 
re svetlosnim godinama: ako 
nas od neke gaiaksije dell mlll- 
jardu svetlosnih gc^lna. svet- 
lost Koja do nas stiie s nje 
danas krenula je sa svog Izvori- 
Sta pre milijardu godina, Sto 
uzroKuje da Ooplerov pomak u 
spektru odraiava tadaSnju brzi- 
nu udaljene gaiaksije u odnosu 
na naSu vlaslitu sadaSnju brzl- 
nu. Upravo stoga. ako se ko- 
smidko Sirenje usporava. kon- 
stantan odnos izmedu brzirw I 
udaljenostl kojeg je HabI otkrio 

najudaljenije gaiaksije. Na ek- 
stremnlm udaljenosllms. ova) 
odnos bl trebalo da se poveda, 
odnosno brzlna bl trebalo da 
bude veda od one koju predvl- 
da Habiov zakon. 


Opadanje sjaja 

Oa bi se bvim melodom mo- 
glo pristupiti merenju uspore- 
nja. neophodno je raspolagali 
nezavlsnom merom udaljenostl 
galaksija. Sem Kada su posredi 
najbii2e porodice zvezda, jedinl 
praktidan metod procenjivanje 
udaljenostl neke gaiaksije ve- 
zan je za njen privrdnl sjaj. Ako 
sve gaiaksije u svIm vremenima 
Imaju Isti stvarni sjaj, lada je 
njihova prividna osvetijenost 
jednostavno obrnuto srazmer- 



na kvadratu udaljenosti. Sto 
znadi da bi merenje udaljenosti 
predstavijaio sasvim prost za- 
datak. Uedulim, problern je u 
tome dto sve gaiakslje ipak ne- 
maju IstI stvarni sjaj. 

Nasumline varijaclje osvet- 
Ijenosti (usiovijene. na primer, 
razliditim velidinama) nerrtinov- 
no dovode do gredaka pri sva- 
kom pojedinadnom merenju. 
Upravo usied ovih promena, 
neophodno je sakupitl veliku 
kolldinu Informacija i podvrdi Ih 
statistidkoj analizi, all u nadelu 
nasumiCne varijaclje ne pred- 
stavljaju ozbiijnu poteSkodu. 
podto se mode odekivatl da de 
se one portiititi u okviru dovolj- 
ro vellkog uzorka. Sistematske 
varijaclje. medullm. zahievaju 
jasnu korekclju. 

Teorlje o stelarnoj evoluciji 
nagovedtavaju da zbirna svet- 
lost svih zvezda u nekoj izolo- 
vanoj galaksiji po svo] prllicl 
opada slopom od nekollko pro- 
cenata na svakih ntilijardu go- 
dlna. Qalaksije su. dakle, vero- 
vatno bile svetllje u dalekoj 
prodlostl. Ukollko bl se zane- 
marlla promena osvetljenosti 
(sjaja) prillkom merenja uspo- 
renja, proradunate udaljenosti 
bile bl odved male, dto bi aa 
svoje strane usiovilo da se pro- 
ceni stojia usporenja. Slablje- 
nje osvetljenosti sasvim je, do- 
dude. skromno, ali ono ipak 
menja proradunatu vrednost 
parametra usporenja za oko 
1. dto je vide nego dovoijno da 
Ddnese prevagu tzmedu mode- 
la otvorenog I models zatvore- 
nog univerzuma. Najizvrsnija 
trenutna osmatranja. koja uzl- 
maju u obzir promene sjaja kao 
posledicu zvezdane evolucije. 
sugerisu da je qo bliie null 
nego 1/2. odnosno da |e Uni- 
verzum otvoren i da se vedno 
dirl. 

Postoji jod jedna velika ne- 
pouzdarrost kada je posredi 
utvrdenje usporenja. Vedina 
osmatranih galaksija smedtena 
je u relativno gustim jatima. 
lako da se mora radunatl s 
mogudim interakcijama medu 
njima. Prlmera radi, nedavno je 
utvrdeno da u jatima vede ga- 
laksije gutaju manje, dto dovodi 
do promene sjaja i velidine. LI 
ovom trenutku jod Je nelzvodljl- 
vo predvidetl razmere ove pro- 
mene. kao ni poUzdano ustano- 
vitl da li ona uslovljava poveca- 
nje III smanjenje merenog sjaja. 
Dodavanjem zvezda nekoj ga- 
laksiji trebalo bi da se poveda 
njen siaj, ali u kosmolodkim 
osmatranjima merf se samo sjaj 
sredidnjeg dela. Ukoiiko galak- 
sija-Kanibal guta svoje posestrl- 
me u vedim kolidinama. to mo- 
2e da izazove smanjenje broja 
zvezda u njenom sredidnjem 
regionu, dto bi za posledicu 
Imaio prividno slabljenje nje- 
nog sjaja. 


Starost Vasione 


Usied statistidke nepouzda- 
nosll I nadag nesavrdenog poz- 
navanja gaiaktidke evolucije 
vrednost q, koja se izvodi Iz 
merenja recesione brzine sa- 
svim je nelzvesna. Nemogude je 
samo na osnovu ovog testa 
zakijuditi de Je qe manje od 1/2, 
odnosno da je Univerzum otvo- 
ren: s druge strane, mogude je 


iskijufilti veoma vellke vrednoati 
parametra qg, na primer qg = 2. 

Drug! pristup utvrdenju sud- 
blne Vaslorte jesle merenje nje- 
ne starostl. Ukollko se direnje 
uopdte ne bl usporavalo, ova 
starost blla bi Jednaka Hablo- 
vom vremenu. Kako se. medu- 
ttm, direnje ipak usporava, Sve- 
mlr mora da je nedto mladi od 
Hablovog vremena. Ako bi se 
pronadia razlika izmedu trenut- 
ne starostl Univerzuma I Kablo- 





vog vremena, u nadelu bl bilo 
mogude Izradunatl parameter 
usporenja qg. 

Starost Univerzuma mode se 
proceniti dvama metodima; I 
jedan i drug! odreduju samo 
donje granice. bududi da mere 
starost objekata u Svemiru. all 
je sva priilka da su tl objektl 
oformljeni u toku prve mllijarde 
godina nakon ., vellke eksplozi- 
je". PrvI metod sastoji se u 
odredivanju starostl najstarljin 
zvezda koje se danaa jod mogu 
videti. Najstarlje zvezde koje se 
nalaze dovoijno blizu za detalj- 
no osmatranje locirane su u 
globularnlm (zbijenim) jatima 
koja su povezana s nadom Ga- 
laksijom. Uodell stelarneevolu- 
clje pretpostavijaju da se njihov 
vek krede Izmedu osam I de- 
snaesl mliijardi godina. 

Starost se, takode, mote 
proceniti na osnovu merenja 
relativne zastupljenosti Izvesnin 
tedkih elemenata. Svi element! 
letl od gvotda. ukijudujudi tu i 
nekollko radloaktlvnih, verovat- 
no su stvoreni u supernovama. 
za koje se smatra da su eksplo- 
dlrale u Qalaksljl nakon njenog 
formiranja. Kako se svaki ra- 
dioaktivni element raspada 
konstantnom stopom. odnos 
izmedu zastupljenosti radloak- 
tivnog elementa i zastupljenosti 
njegovlh raspadnutih produka- 
1a trebalo bl da ukate na pro- 
sednu starost tedkib elemenata. 
Ovakav odnos nagovedtava da 
starost galaksija Iznosi Izmedu 
dest I dvadesat mllljardi godina. 
Dve dobljene vrednosti za sta- 
rost se. dakle. poklapaju, indl- 
clrajudi da se (velika eksplozl- 
ja" odigrala pre Izmedu osam i 
osamnaesl milijardi godina. 


Prosecna gustina 

Da II data starost u okviru 
ovog raspona odgovara otvore- 
nom III zatvorenom univerzumu 
zavisi od vrednosti Hablovog 
vremena, a — kao dto smo 
videli — niu nipodto nlje lako 
Izradunatl. Stavide. dak i ako se 
pretpostavl da Hablovo vrema 
odgovara sadadnjim najpreclz- 
nijim procenama od devetnaest 
mllljardi godina. ni grantee sta- 
rostl, a nl iskijudenje vrednosti 
parametra qg vedih od 2 nlsu 
dovoijni za ustanovljenje da li 
je Vaslona otvorena Hi zatvore- 
na. Dilema se mo2e razredltl tek 
daijnim sudavanjem. 

TredI ogled sastoji se u me- 
renju prosedne gustine materije 
u Svemiru na osnovu dega bl se 
izradunao paramelar gustine 
..omega ". Oonja granica gusti- 
ne mode se doblil ako se uzme 
u obzir samo masa kojasenalazi 
u okviru vidljlvin galaksija. Gu- 
stina se utvrduje prebrojava- 
njem galaksija u datoj zapreml- 
nl prostora. da bi se dobijena 
vrednost potom pomnodila ma- 
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Otvoreni 

Univerzum 

3om galaksija i podellla zapre- 
minom. 

I^erenje galaksija nije tako 
telak poduhval kao Sto to fnoie 
da izgieda na prvi pogled. Sa- 
rro je mail broj galaksija potpu- 
ro izolovan; vedina ih se nalazi 


koja se nalazi u Jatu. Ovim se 
automatski uzimaju u obzir 
konstituenti koji se ne mcgu 
registrovani tradicionalnim me- 

odnosno vangalaktidki gas i 
praSIna. 

Utvrdenje mass velikog bro- 
ja galaksija zajedno s njihovom 
kolldinon u velikoj zapremlnl 
prostora predstavlja pokazatelj 
vrednosti parametra gustine 
..omega", iikoliko masa koja 



udalltnl/t ■■ 


u malim grupama III obimnijlm 
jatlma. a njlhova masa moJe se 
dobiti na osnovu osmalranja 
gravltacionih uticaja koje one 
medusobno vr^e. Dva galaksija 
koje se nalaze na orbiti jedna 
oko druge. na primer, moraju 
da ispoljavaju takvo gravltacio- 
no privladenje koje je upravo 
dovoijno da predstavlja protlv- 
Ie2u centritugalnoj sili. Ukoliko 
su poznali njihov razmak i rela- 
llvne medusobne brzine, utvr- 
denje ukupne mase predstavlja 
sarro jednostavnu veibu Iz 
njutnovske mebanike. Procedu- 
ra vezana za jata s vedim bro- 
jem galaksija jedva da je neSto 
sloienija. ^a|2^aeajnija je. me- 
dutim. dinjenica davrednostdo 
koje se dolazi ne ovaj nadin ne 
obuhvata samo masu galaksija, 
vec i masu sve ostale materlje 


je sakupljena u gelaksljama 
predstavlja svekoliku masu Sve- 
mlra, tada je ..omega" svega 
oko 0.04. odnosno Univerzum 
je nesumnjivo otvoren i vedno 
se Siri. Nepouzdanost ove vred- 
nosti odredena je laktorom 3, 
Sto znaCi da ..omega" u najgo- 
rem sludaju Iznosi 0.12. a to je 
t dalje znatno ispod jedinfce — 
na kojoj Vasiona podinje da se 
zatvera. 

Lokaino superjato 

Gustina Svemira takode se 
mo2e ustanoviti poredenjem 
ponaSanja udaljenih galaksija s 
ponaSanJem galaksija u lokal- 
nom superjatu. odnosno agre- 
gatu zvezdanih sistema koji 
ukIjuCuje naSu vlastitu LoKaInu 
Qrupu, mnoge druge male gru- 
pe I nesto vede jato Devida. U 


lokalnom superjatu srednja gu- 
stina galaksija dva i po pula je 
veda od one u Svemiru kao 
celinl. Ako se svekolika masa 
Vasione nalazi u galaksljama, 
onda je prosedna gustina mate- 
rije takode dva i po puta veda u 
superjatu nego izvan njih. Ra- 
zllka u gustini trebalo bl da 
predstavlja pokazatelj za razli- 
ku u stopi Sirenja: usied dinje- 
nice Sto je lokaina gustina ve- 
da. obli2nje galakslje morale bi 


blla rasporedena znatno ravno- 
mernije nego sto je to danas 
sludaj. Jata bi trebalo da eu 
sakuplla i materiju preoslalu 
nakon formiranja galaksija. 
Prem'a tome, svaka destlca koja 
se sada na nalazi u jatlma mo- 
rale je da Ima naroditl I neobl- 
dan podetnl poloSaj I brzinu 
koji au joj omogudili da uma- 
kne zarobljavanju. Cak i ako su 
vece kolldine materlje u ovom 
trenutku jednoobrazno raspo- 



KoamUka ekapamija: Pra ,.ra/lka akaplokl/a" an galaksija blla au 
aabl/ana na baikrajnu guallnu, all au poala poiela da aa ratHaaa: 
udaljanoaO au dale u mlllonima aaadoanlh godlna, dok au bralna 
pndalavljana duHnom atrallca. ilja vradnoal mode da se otila na 


da se br2e usporavaju. Vred- 
nost ove razllke zavisi od vred- 
nosti ..omege": ukoliko je 
..omega" velika, I raziika bi mo- 
rale da bude zamasna: mala, 
pak, ..omega" usiovijava svuda 
sBsvIm slabo uaporavanje, pa 
dak i lokaino umnoienje gostl- 
ne faktorom od 2.5 ne bl dovelo 
do vedih promena. U stvarl, 
raziika se u ovom sludaju ne 
mo2e ustanoviti. poSto je manja 
od verovatne opservacione gre- 
Ske. Najlzglednljl zakijudak Je- 
ste da je ..omega" veoma mala: 
sva je prilika — ne veda od 0,1. 

Oba navedena metoda pro- 
cenjlvanja gustine jasno su 
ogranidana na materiju koja se 
nalazi u galaksljama, tako da 
Im se nadeino mote uputitl prl- 
medba da se znadajnije kolisi- 
ne materlje motds nalaze I na 
nekim drugim mestima u Sve- 
miru, Teorijski, ovu mogudnoat 
ne ireba iskijuditi. all Je bar za 
sada niita ne potKrepljuje prak- 
tldno. 

Vatede teorije Isticu da su 
se jata galaksija formirala u 
Univerzumu u kojem je materija 


redene izvan jata. one bl mora- 
le da Im se prikijude nakon 
nekoliko milijardi godlna. 

Zastupljenost 

deuterijuma 

Alternativno. neophodna ma- 
sa mogla je da se sastoji od Iz- 
vesnog jednoobrazno dlstrl- 
buiranog medijuma dijl je unu- 
iraSnjl pritisak bio dovoljan da 
ne podlegne gravltacionom prl- 
vladenju galaksija. Medijum le, 
na primer, mogao da se sastoji 
od velikog broja neutrina III od 
gravltacionih talasa. Posloji. 
medutim, jedan snatan agru- 
ment koji osporava ovakav sve- 
protlmajudi ..zradenjolikt" me- 
dijum: on bl nesumljivo predu- 
predlo I samo stvaranje galaksi- 
ja I galaktidkih jata. 

Gustina celokupne matenje 
u Univerzumu. bez obzira da li 
se ona sva nalazi u galaksija- 
ma. u nadelu se mote odrediti, 
all samo putem eksirapoiaclje 
usiova u sadaSnjem Svemiru na 
one koji su vladall nekoliko 
mlnuta nakon „vellke eksplozi- 
je". Najlednostavnija pretpo- j 



godine viSe ill manje. Robert 
KirSner (Klrshnar) i Diort Von 
(John Kwan) Iz KalilornijsKog 
instituta za lehnologiju koristlll 
su drugacfju tehniku, koja $e 
temel|lla na svojstvima eksplo- 
dirajuOih zvezda u dalekjm ga- 
laksijama. i do$l' su do nazavi- 
gnog rezultata vrednosti Hablo- 
vog vremena. U ovom sludaju 
ono iznosi izmedu 13 i 22 mili- 
larde godina. 

Najjednostavniji model 

UsagtaSenost rezultata dobi- 
jenlh sasvim razliiilim metodi- 
ma od izuzetnog je znaiaja, 
bududi da polvrduje osnova- 
nosl Izabranog kosmoloSkog 
modela, Sto sa svoje strane 
omoguduje uvid u sudbinu Va- 
sione. Medutim. usied nepolpu- 
ne pouzdanosti podalaka, kao I 
teorija kojima su onl tumadenl. 
uodeno poklapanje nalaza joS 
se moie ispostavUI kao izvesna 
koincidenciia. 

Konadna I bespogovorna 
potvrda valjariosti modela koje 
smo razmatraK doblla bi se ka- 
da bi parametar usporenja od- 
govarao polovini parametra gu- 
sline. all. kao Sto smo videii, to 
se io$ ne mo2e dokazati. Ako bi 
' se u bududnosti ispostavilo da 
' nismo na pravom tragu. pojavi- 
ia bi se potreba za znatno slo- 
' ienijim kosmolo$kim modeii- 
ma. Na primer, jedna kiasa mo- 
deia koristl modifikacl/u Opdte 
. reiativnosli na koju je ukazao 
: AjnaStajn u smislu da uvodi 
parametar nazvan kosmoloika 
konstanta. U ovim modelima, 
sam Svemir stvara privlafnu ill 
odbojnu gravitacionu silu, Ho 
za posiedicu ima da usporenje 
nije viSe jednostavno vezano za 
gustinu. 

Posmalrani zasebno, svi na- 
lazl koje smo razmatraii ima;u 
mogude siabe tadke. Primera 
radi. neki kosmolozi se sigurno 
ne£e sioiiti s malom gustinom 
izvedenom na osnovu procene 
. mase u gaiaksijama, kao ni s 
naiszima o gustini ulemeijenim 
; na proizvodnji deuterijuma. Na- 
Si argumenti i zakijudci. medu- 
tim, zasnivaju svoju verovatnost 
na dinjenici da se konzistenlan 
kosmoloSkI model moie obra- 
zovatl objektivnom interpretaci- , 
jom svakog pojedinadnog po- ' 
datka. Nije ntpoSlo bez znadaja 
da se tako raznorodni dinloci 
kao Sto su starost zvezda, masa 
galaksija, zastupljenost hemlj- 
skih elemenata I stopa direnja 
svemira mogu normaino tuma- 
drti u terminima Jednog od naj- 
jednostavnijih kosmolodkih 
modela. Ovai model oplsuje 
Univerzum kao beakonadan u 
proslornorr i vremenskom pro- 
atiranju. Sludsj otvorenog Uni- 
verzuma nije, razume se, ovim I 
okondan. ali njega znadejno 
podupiru objektivno utvrdeni 
nalazi I dinjenice. 
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Obrazovanje 


Bezdanov 



Reforma sistema vaspitanja 
i obrazovanja poSela 
— dokle smo stigli 


Protl* »u tri godin* od kada |8 
Savaz komuniala JugoalasHIa, aa 
•vom Deaatom kongraau, utvrdk) 

oanovna principa — ravoluetanar- 


■a I polltika vaapitaaia I abru 
kjnkdtu f poloia] vaapitnO'Obrj 


dala udnitenog ri 


ma da au oatvarani p 

tail u ostvarivanju glavnih, atratc 
^kth ciljeva reforma vaspitanja 


Hvolma organizacija 
I i kongresna opre- 




ja I uepostavljanju samou- 
h druStveno-ekonomskih od- 
n na principu do- 


ma I process vaspitanja i obrazo- 
vanja izvrtena ja, u svim socijaii- 
stlikint rapublikama i pokrajinarna, 
operaclonaiizacija kongresnih sta- 
vova I principa o reformi sistema 
vaspitanja i obrazovanja a njihovo 
konkratno sprovodenja vep da|a vi- 
dijive druitvene efekte; oBubval 
dace I omiadine svih- slarosnih 
grupa beieZi staini uspon; obra- 
bruju i rezuitali u poveCenju stope 
zavriavanja u pojedinm stepenima 
obrazovanja; primenom principa 


ju se raziike u usiovima zs obrazo- 
vanje; ima vidijtvih napora usmere- 
nih ka unapredenju programs i 




obrazovne tehnologije u vaspitno- 
obrazovni proces; intenziviran ja 
struCno-padagoiki rad u zavodima 
za unapredivanje vaapitanja i obra- 
zovanja; ostvarena ja iiroka sara- 
dnja I dogovaranja izmadu odgo- 
varajoCih subjekala sistema i poii- 
tike vaspitanja I obrazovanja. po- 
sabno Izmedo rapubllCklh 1 pokra- 
jinskin organa I Instituclja. 

Madutim. pojedlna znadajna pl- 
tanja sistema i poUtlke obrazovanja 
1 razvoja kadrova niau blla dovolj- 
no ukijuiana u program organizo- 
vane druitvene ekclja. ntti su bile 
predmat naudna 1 strudne razrade. 
Neka od utvrdanih ciljeva I princi- 
pa joS nismo uspeli razraditi I ope- 
racionalizovati, pa se otuda i ne 
radi na njihovoj realizaciji. Tu sa. 
pra avega. Imaju u vidu sledepa pi- 
lanja: obllcl I mebanlzam ostvarl- 
vanja nepoeredne razmena rada u 


Ko se bqji 
radnog obrazoranja 



razvoju obrazovanja i kadrova; me- 
lodologlja iatrailvanja obrazovnih I 
kedrovskih potreba u organizacija- 
ma udruZebog rada; vartikatrs in- 
tagracija u alatemu vaspitanja i 
obrazovanja i stvararje slo2anib 
obrazovnih centara — obrazovnih 
KOmpieksa u okviru uamerenog 
obrazovanja I vaspitanja; razrada I 
primena koncepcije obrazovanja iz 
rada (tzv. povratnog obrazovanja) I 
uspostavljanje sistama pogodnosti 
za obrazovanje zaposianlh radnika; 
oblici I alstem praktidnih mara 
ukijuilvanja udsnika o prolzvodni 
rad u sistemu radmg I politabnid- 
kog vavitanja i obrazovanja u 
osnovnoj Skoll I u prvoj fazi uame- 
renog obrazovanja (c 


I pokrajinarna): druitveno-okonom- 
skl polo2aj (ukljuiujuPi i prava i 
odgovomosli) udanika-sludebis u 
usmerenom obrazovanju; koncipl- 
ranje, razrada I uspostavljanje sa- 
irszovnog inlormaclo- 


denje poiitlke u oblasti obrszo- 
vanja i razvoja kadrova (u nekim 
rapublikama ostvareni su podelnl 
koreci). i drugs. 

Zadrtlmo sa detal|ni|a na nekim 
sIratalkJm pltanjjma soeijalistidkog 
samoupravnog preobra2aja vaspl- 


ostvaranjima, problemimi 


Slobodna 
razmena rada 

Shodno stavovima X kongresa 
SKJ o samoupravnom jdruiivanju 
' obrazovanja u jedln- 


svim Bocljallstlikim rapublikama i 
pokrajinarna preduzeta (a I u toku 
ja druStvana akcija za atvaranje 
neopnodnih pretpostavki ovog 
udruiivanja. Izmenjanl au poatojedi 
ill usvojenl novi zakonl o osnlvanju 
I konatituiaanju samoupravnih inte- 
reanih zajadnlcs obrazovanja l na 
osnovu njih uspostavijen siatam in- 
teresnog organizovanja u oblasti 
osnovnog I uamerenog obrazo- 


(ednice lormiraju se (sa osnovnim 
SIZ) po delatnoatlma oko odrede- 
nih ill srodnih programs i udrjtuju 
sa u rspubiiiku SIZ. U ovoj repu- 
bllcl formirano ja oko 195 osnov- 
nih i preko 80 samoupravnih Inte- 
rasnih zajednica. U SR Sloveniji i u 
SAP Vojvodini osnovano ja 6. od- 
nosno S samoupravnih intsrasnih 
zajednica po delatnoatlma, a u to- 
ku ja osnivanja osnovnih SIZ i jedi- 
nica. U SR Cmoj Gori I SAP Koso- 
vu (ormirane su po jedna SIZ za 
calokupno usmereno obrazovanje. 
U SR Makedoniji postojl jedna op- 
ita SIZ uamerenog obrazovanja, a 
u toku |e proces formiranja SIZ 


(zajednidka SIZ) 

U SR SibijI realizuie se Koncepi in- 
teresnog organizovanja u oblsatl 
uamerenog obrazovanja koji pred- 
atavlja kombinaciju principa orga- 
nizovanja po delatnoatlma I larlto- 
rljalnog principa (oanivaju se re- 
glonalne SIZ kojs as udruZuju u 
republldku SiZ, dok aa osnovne 
SIZ i jedinice osnivaju prams vrsti 
delatnosti. odnosno programaj. U 
SR Bcsnl I Harcegovini formir 
su osnovne SIZ pi 




zovanje po Oelstnostimi 
visoko obrazovanje. Na osnovu 
vog zakona, u ovoj repubiici u to- 
ku ja formiranja SIZ po granama I 
grupacijama dalatnoab. StICu aa 
prva Iskustva u prlmeni delegal- 
skog aialema. posebno delovanjem 
skupitina SIZ kao " " 


Sve aa viSa aHrmiSe I slstem 
druStvenog dogovaranja i samou- 
pravnog sporazumevanja u regull- 
sanju mnogih pltanja Iz oblasti 
druStveno-ekonomskih odnosa i 
poiitlke razvoje vaspitanja i obra- 
zovania. Ohrabruju I poCetni rezul- 
tatl u uspostavijanju odnosa nepo- 
sredna razmena rada, 8to posebno 
dolazi do Izraiaja u zaOovoljavanju 
spBcirSnih obrazovnih i kadrov- 
skih potreba razvijenlh organizaci- 
ja Jdruienog rada. Ponegde su za- 
paZena i nastojanja ka 
vanju odgovornosti 


inlka-studa- 


moupravnih intaresnih zajednica. 

U celini uzevil. radI aa o potet- 
nlm. dssto parcljalnim rezultatima 
koji bitnija ne manjaju polotaj I 
funkciju radnih tjudi u odiudivanju 
u glavnim pitanjima sistema I poll- 
tike razvoja obrazovanja i kadrova. 
Sporo se uspostavijaju druitveno- 
ekonomski odnos) zajadnICkog do- 
govaranja radnih ljudi u oblasti 
obrazovanja i oslalih radnih ljudi u 
udruienom radu o kratkoroinim 1 
sradniorodnim planovima razvoja 
obrazovanja, o nastavnim planovi- 
ma i programima 1 o matarijalnim i 

ostvarivanje. U vezi s llm u Savazu 
komunista isticano Ja, u Vila na- 
vrata, da atanje l praksa raalnlh 
druStveno-ekonomskih odnosa u 
oblasti obrazovanja nije zadovolja- 
vajude l da ja u ovoj oblasti jo5 u 
znatnoj marl orisutan otudeni od- 


Potro§afiko 

obrazovanje 

1. Odnotl I uilovi razvoja I re- 
produkcljo obrazovanja i kadrova 
(ovda ja raC, pee avaga, o uama- 
renom obrazovanju) zatnlvaju aa 
Its utvrdano) ledinatvaiwl alopl 
prlku- 



aamoupravnlm Inlaraanlm 
nicama. lako da aa alobocma la- 
zmena rada Identifikuja sa razma- 
noRi rada unutar I putam ovfh zaja* 
dniea To nfje - 



mladlh pra uMjiriHvanfa u rad). 
Obrazovna petraba radnih liudi u 
arganizaeilam. 
pak amatraju 
bama I na zadovolfavaiu 
SIZ, nago ' ' ' 



da aa kaanlla obrazu|uMd)u 
gim optUnama vita od $0% mla- 
dlh nlia ukijutano u aradnja obra- 
a«van|a, pa tu upudani da u ka- 
anl)lin godinama tiveu nadokna- 
duju .ipropuilano" obtazovanja: 



S.OOO zanlmanfa — oko 
'95% zacilmanja pregramira sa I 
oapoaoMiava u organlzecljama 
udniianog rada (iallna, aa arad- 
atvlma ko|a ona dodabio, avo]im 
odiukama. Izdva|a|u). 

4. Procaa Inlagracija organlza- 
ranog obrazovanfa ' ' 




zovattja. „snva|u" u aamoupravna 
Inlarasna za)adnk;a. lapol|ana |a 
tandendla ..Izlaianja" (tedvalanja) 
vaapitno-obrazovnib organizacija 
(z radnih organizacl|a udrutanog 


odgovara|udlh aamoupravnih 
rainih zaladnica - 
cantara konkralnlh 


u privradi poalall 
ani. dcolaki cantt 


druttvani 

Ptama Zakonu o udruianom 
radu (d. IDS.). Iz ukupnog prihoda 
oanovna organizadla udruianog 


atra^vad 


atav radnih ill aloianih organlzaci- 
|a udruianog rada. Radi aa o po- 
ilrag otvaran|a procaaa 



obllka udruilvan]a rad 
va u matarl|alno| prolzvodn)!. 
Ukijudivanjam oarwvnlh organlza- 
cl)B udruianog rada uamarenog 
obrazovanja u aaalav radnih or- 
ganlzacl)a pojadlnlh oMaaH, grana 
I grupadla radnl Ijudl u oblaad 
uamaranog obrazdvania poataju 


kojlma oitvaruju at 


ill radnl Ijudi u prol- 


ganlzaclia udruianog rada pojadl- 
nih oMaaU, grana I grupadla da- 
latnoatf atvaraju * — ■■ 



radnici i 

radno) organizBci|l. S druga atra- 

radovne proizvodnja poata|e ' 


procaaa (to |a zaladnidka materl- 
jalno-tahnKka baza), a Inianjar- 
sko-lahnldkl kadar poataje lato- 
vramano I naatavnldkl kadar — 
cala radrta organizaclia Ima ka- 


a aa, takoda, doprinoal I dapro- 


Politehnizacija 
osnovne §kole 

Obezbedivanie radne I polltah- 


e zaanovanoali i uameranoatl 


u6an|a aa proizvodi 
materllalno) prolzvodn|i predstavli 
jodno od znaeajnln prava I zadata 
ka dalovania mnogih druitveno 
-potltieklh. ’ •- 


. druttvenlh i struirvo 


aaradn|om, uz aktivrx> 
govarajuCih organa Narodnt 
ka. razradena (a koncapclla 
ve programa radnog I polltehnld- 
kog vaapllanj' 


planu I programu 


, a poveOan ja 1 1 
sadiiala I obllka 


polltehniikih 
tivnoall r " 
polltahnij 
zvija smisao za atvaralattvo I 
ralaiki odnoa prema rad 
proizvodnil. U vodini r 
pokrallna Izvrtana au | 
Nastavnim planovima I 


podrudie (naatavni prad- 
met) ..Oamve lehnlka" (nsgda 
..OpitetehnlCko obrazovante"); 


naatavnih I vanikolaklh radnih i 
lahniekih aktlvnoaU udanika (klu- 
bovi mladih tehnidara; nauirre gru- 
pa i kruiocl; uCanICka zadruga: i 


ri struPnog I metodlCkog 


kog vasplUnja 
Naatavnom plan 
pripremre (aza uamarenog obrazo- 
vanja (zajedniekt vaapltno- 
-obrazovna oanova) uvedano je 
poaabno vaapUno-obrazovno 
druPie ..OanovI tehnike I proizvo- 
dn)a‘‘ aa po 2 — 6 Pasova nedalino 
(ovde je ukljupen I proizvodni rad 




a. hamlja. blologlia 


zahtevi polltahnlpk^ karaktara. 
putem kojih ae uPenIcI uvoda u ra- 
zumavanja nauPna oanova aavre- 
mene tehnIKa I proizvodnja: u po- 
jedinim republikama I pokrajlnama 
razradani au I uspoatavljani. na aa- 
moupravnoj oanovi, druttveno- 
-ekonomski odnoai Izmedu 
obrazovno-vaspitnih i drugih orga- 
nizacija udruianog rada sa utvrde- 
nim pravima I obavezama u oatva- 
rivanju programa i zadataka 
..Oanova lehnlka I proizvodnja". 
poeobno u pogledu ukijuPivania 
uPenIka u stvams pro'izvodne pro- 

iavanju nastavnika I drugih aarad- 


tuclje a 


pripremanje vlaokih struPnjaka 
ovo veapHno-Pbrazovno podru^e 
(pored fakuKeta na Rijeci. otvorani 
au odgoyarajuPi fakultetl u Zrenja- 
nlnu I fiaPku); Izradeni su voP i 
pnn udtbenici I phrupnlcl za uPani- 


Svl ovi druttvani I atruPni napo- 
ri I pozittvne tendenci|e I r-"- 
renja praPanl au. naroPito u . . 
dlnlm aredlnama. krupnim proble- 
mlma I tatkoPama. a ima I otvora- 
zahtevima i akcijama il- 



zevtnju. 

2. Doata jo izraiono mliljonjs 
avohiira I lormlra 



OKTOBAR 1977. 



Ko se boJI 

radnog 

obrazovan|a? 


Zajednidka vaspitno- 
•obrazovna osnova 

Razrada I primena zajednieM 

vaapitno-obitojvne 

pivoi, pripramno) (az 
obrazovanja predstavlia prvi odlui- 
nl|l prodor novog Koncao 
renog obrazovanja i 
je direktan atak na ouatiza . . 
dnjag stupnja obrazovanja i njago- 
ve negativna poatadica (auviie ra- 
r)o opradaljlvanje mladlh za ilvotnl 
poziv: nadovoljan opAtaobrazovnl 


raiurwio I b*x ke^ . 

Mol* MMtW UMglmtavanI* IM- 
du rapubMuma I pokn)kwnui. U 

■k* kentdl* aa raformu «aapi- 
la>^a ) obraaovania degovorano |a 
da da a*, udnitanlm anagama; 
<rtv>dW I dogovorW )adkiatvau 
katagortaadfa aanimanla I to na 
oanovi nomanUalura aanhnanla 
' opiaa zanlman^a) kao 


uaaglaalU epHa kftlari|una I u ed- 
noau M obnaovanla I oapoag- 
M|BVBn|a (difanucldno tra|an|a I 


I pokrapnama, 
u e*)u lagradl> 
Mlailtuma h 


imdHI konkratna rad#n]a I 


flkackMia Matvicd. aa jadkulvan 


obrazevania kao o 


vrada, uz tavaatan tradIctonaHzain 
I atrah od novPi ratonja, uapofto 
|a ukupnu akcl|u za praobrata] 


alatama obrazovan^ tatato nado- 
iwa a lW drvdivano*pdllHekoin ra* 
apravdin ko|a bl mogla ponudM 
konkratna raianla. brazltD |a 
lapoHan atrah I otpor prama aa- 
Mavu za Ijkl|ii6l¥aii|a mladPi u rad 
nakon atleania odgo«araiu6lh 
kvalHlkael)a u okvlru artdnlPi ala* 
pana atrudnoati. U naUm pradlod* 
■na I modaHma govarl aa e pro- 
grandma I tralanju ebrazovanja po 


aradnia Ikola (71) Hd. 

2. U pejadlnkii rapuHIkami 
zadiiava|u aa doaadah^ nazM 
za tkola — tkola za zaniman)a, 
tahnldka I dniga aradfi|a alnidna 
Hcola I glmnazlla. Novi program) I 
organizaeiona radanja odrtoaa aa. 


aradnia atrudna, tkola all 

njki aa vaza 


I organb 
gladava) 


dulavan)a, odnoano pruda elper 
tkradhrardu lra|an|a, po|adlnlh 
obdka I atapana uainaraneg obra- 
zovanta. Zapata aa I tavaina 
itaodhidnoat u prthvatanju novHt 
ral an ja za oval duo alatama obra- 
aavania, dip po|avnl obUk )a tvr- 
da|a da traba dakad petto let 
iMk namorno prava odpevera na 


peladbia pHan|a ratorma (litia po- 


ratotiM, poaabite da n 


prathodfio obazbadi). 

Visoko$kolsko 
obrazovanje 


U poiedinim rapubllkama (na 
primer, SR Srbl|o) zaladnlea vlilh 
tkola lazvlla eu tlroku aktivnost na 


zadja uOnjtenog rada dale I 
esnovni notilec akiivnoit najdatde 
dini Savaz Komunitta. pc^no 

madutim, upozorenja da ie dosa- 



;u je aktivnoel na ostvarivanlu 
komponanata orginlzevanja I 



u privredi I drul- 

tvanlm delatnoatlma, rezudlvanje 
nattavno-studl|>kog I naudnog ra- 
da (atvaranja novlh odtaka, grupa, 
amarova, Inttituta), uvodanja novih 
profila alrudnlaka I orl|entael)a na 


i^rlt 

•noxt/atudlranja! izmena n’aatavnlh 
planova I programa, unapradlvan|e 


utmerenog obrazovan|a I 
vaapitanja uglevnom poatavl)en 
- ' - u vlaoko- 



ulieala organizaclia udrulanog ra 
da Iz prtvrada na programa T or 
gsnlzodlu naatovrw-aludlitkog 
preeoM Imatl za potladicu pogor- 
tanla kvalHata naatavnog I naud- 
nog rada l pratverHI lakuttat u 
„awvla prtvrada". Zahtav za tanl- 
|a uU|udlvan|a mladlh u rad I 


Dokle smo stigli — kako dalje 

Takatom prof, dr Stavana Bazdanova radakdla ..Galakalia" ot 
ra tlroku raapravu o oalvaran|lma. problamlma I landandisma 
meupravnog praobratala vaapkanja I obrazovan|a. Pozlvamo dtt 

nika, kae I uianika — da aa u akiopu priprama XI kongraaa SlU i 
druta avoi^ prllozlma oval raapravl I dma da|u drutlreni I atru 


druitvonu prikau I za povodanla 
londa daaovt namon|anlh radu 
atudanata u proizvodn|l od nokih 
oo ocon|u|a kao ,.oalromoton|o 
hufflanlatidkog ktraklara vaapl- 
tanja l ebrazovanla" (tatnja |a da 
aa obrazovanja I dal|a izvddi van 
rada a tak kada aa zavrll „onda 
da aa upoznad aa radom"). Otuda 
pifpravnldW atat 


voia I radmh 


U IzradI novlh naatavnlh pla- 
novo I programa mja aa avuda 
dovol)no uvatavalo da vlaoko- 
tkolaka Inttttudla mora bW aaod- 
ladja na aame aavramanlh kra- 
tanla u naud I njanih lnovacl|a 
aaodladja napoaradnog tl- 
' — 'nlh oatvaranja, tto Impll- 
I poatavl)a zadatak da 
miaoa i|uda traba tto vita oapo- 
aoMd za vrtanfa ketUcratnIh zada- 
taka I za praudmanla odgovorno- 
ad u druttvu I n|agovom razvefu. 
da budu apramnl I apotobnl da 
druttvu na vrama pn^ alrudna. 
Intolaktuaitta. naudna I nova kraa- 
poatupka ‘ 


avoju aamoupravtladbi pozlcl)u. 

2. Na aporo oatvarivania ra- 
tetma vlaekotkolakog ebrazo- 
vanla udte, u po|atfNm aradlna- 
mi, nadevolina matan|alne-ka- 
drovaka baza, naratana pttan|a 
atudantakog atandarda, ogranlda- 
tta mogudiroad naudno-latraUvad- 


praovfadi^udl ki 
polraba udrutartog rada) kod 
utvrdlvan|a bro|a atudanata. Na- 
zadrtlve aa naatavl|a akapanzila 
visokotkolakih lnttttucl)a I broja 
atudanata nazavfatm od Intoraaa I 
potraba erganizadia udrutanog 


fa (tzv. povratm 
iz mrtoga tatkodo I 


. zahtav X kongraaa SKJ 
rdkalnom udrutivan|u lalorod- 
Iradnllh, vltih I vlaokotkolaklh 
~ ' atvarania alotanlh 

intara u keHma N aa 


taruKrlranja druttvene I si 
tivnoatl na avim pltanjlmi 

ravnog praobrati 


iljall- 


atidkog 

vaapitanja 

vama Rezoludja X kongraaa SKJ, 
(iatava SFRJ I Zakorra o udruta- 

slranicama dnevnlh llatova I daso- 


cesu, tto da. aa avoie alrane. 
stavijatl doprinos pripremai 
kongraaa SKJ. na koma da si 
nHi oatvaranja u avo| oblaati 


Prof, dr Stevan Sezdanov 





Opstenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Uvod u na§ sistem op§tenarodne odbrane (3) 

Ureduje: Vlada Rislid 

Sirok dijapazon 
ratne tehnike 



Odluino prollv a¥enluBlnog agreiora: SvakI /ugoslovenaki gradanln 
spramania da btani natavlanosi I Inlagrilal avo/a tamija 
Svakome (a, nama aumnfe, jaano da nema Jugoalovenakog gradanlna u 
bllo ko|em delu zemlje kojl ae ne bl odluino suprolslavio naprijateliu ko|l 
bl. u ma kakvom vidu, pokuiao da ugrozi larllorlisInJ Intagrilal jugoalo- 
vanaka aocliallatldka zafednlce IN bito kojag njenog data. JugoalavIJa 
nikoga unaprad ne proglaiava agraaorotn. Svaka zamlja koja se lalinekl 
bori za mlr, za ravnopravnoat naroda I druilvani prograa, I koja nliJtn na 
ugroiava naSu zamlju — nai |e prijatali, a avako ko bl ugrozio naku 
slobodu, nezavlanoil, tarilarijaln) Inlagdtat I tamoupravni aocljalisUiki 
ilslem — bez obzira na (o pod kakvim bi parolama naatuplo I kakvim bi 
ae Izgovorlma sluZIo — agreaor |e I nai neprl|atal|. 

U poredanju sa ranljlm ratovima. danas u pogledu mogudnosll i nadina 
vodenja rala postoje duboke promene. U modemom ratu sa. pro svaga. 
angaiuju millonske armije, celokupan ekonomski potencijal zemlje, ma- 
aovna I raznovrsna ratna lehnlka. Ratna dejstva Izvode se u cetokupnom 
prostoru kopna, more I vazouha zaradenih strana Nestaju granice Izmedu 
Ironta I pozadine. jer se svuda Izvode ralna deistva. Rat dovodi do 
masovrih ljudskih t materijalnih gubilaka I razaranje I do krajnjeg liziikog, 
moralnog I malerljalnog naprezarja i Iscrpljlvanja celokupnog stanovnlk- 
tva zaracenih zemalja. 

Nuklearna borbena sredstva kojima raspolaZu vellke sile. iak kada bi 
bio upotrebljen samo njihov deseti deo, mogla bi dovesti do oniktertja 
iivota na cellm konllnentima. Zalo ja nuklaarni rat u svetskim razmerama 
leoriiski mogjde voditl samo krape vreme. I to pod uslovom da se strogo 
odabiraju ciljevi i da se za njihovo uniktavanje upotrebljavaju sredstva 
male snage. Takav /ogranIPen/ nuklearnt rat je. naime, moguPe voditl 
samo do odradene granice. poSto bi se on neczbeino I veorrm naglo Sirto I 
pretvarao u rat tolalnog uniktavanja. Zbog toga je njegova primena kao 
sredstva za rekavanje konllikata medu nuklearnlm sllama sva manje 
moguPa. a uporedo s tim sve je manje mogup I klasiPan oruZant sukob 
kojl 01 imao svelske razmere, jer bl on sadrZavao neposrednu pretnju da ss 
pretvori u nuklearni rat. Istina, vodePe nuklearne slle ne iskljoPuju 
moguPnost jpoirebe nuklearnog oruZja ..male snage" (tzv. ..taktiPkog 
nuklearnog oruZJa") u nekim lokalnim i ograniPanim ratovima. all bi ga. 
kako to proiziazi Iz njihovih doktrlna, upotrebljavale samo izvan svojfh 
teritorija i bar za Izvesno vreme izvan terltorlja zemalja koje pripadaju 
blokovima. Neke od njih Pak naglaSavaju takvu moguPnost. Iz toga 
proiziazi da je. prema shvatanjima nekih supersila, mogupe voditl nuklear- 
ni rat na tudim terllorljama ■ da sa na laj naPin. totslnlm razaranjima I 
uniPlavanjem drugih drZava i naroda. mogu reSavati medubtokovski 
sukobt. 

Hemijska c bioiopka borbena sredstva su. Islo tako. sredstva za 
masovno untitavanje. ati ona se, i pored toga, vep upotrebljavaju u 
lokalnim ratovima (Vljatnam, Laos). MoguPno je oPekrvati da agresor 
upotreoi ta sredstva kad god trpi vePe neu^ehe I kada gubi izgiede u 
povoljan Isbod rata. 

Kopnene snage savremanih armija opremljene su brojnom oklopnom 
tannikom — tenRovima. oklopnim transportarima, samohodnom artiljerl- 
jom I dr. KlasiPne paPadijegolovo jeneslalo jer je evoluirala u oklopnome- 
hanlzovanu I motorizovanu peSadiju. Uz podrpku lenkova, artiljerije. 
inZinjerlje I snaZne avijaclje. savremena pePadija moZe da ostvaruje valiku 
brzinu u izvodenju dajslava. DanaPnje pePadijske jedinice trote vellke 
koliPine ralnog I drugog materijala. zbog Pega raspolaZu vellkim brojem 
motornih vozila za potrebe transporta. 



Uz 7, oktobar — Dan artiljerije JNA 

Dostojni sledbenici partizanskih 
artiljeraca 


Mlada ganaracl/a aflHIaeaca: V. 

mallm brojem artiljerljskih oruda. minobacaPa i municlje. hrabn 
partizanski artlljerci su veoma mnogo doprineli u borbi protiv tehnrpki 
nadmoPnijeg nepnjatslla, suprotstavijajupl mu nrabrosl, snalailjivosi i 
odiupnosi da se istraje na lePkom all Paanom pulu do konapne pooede. 
Na primertma beroizma I borbenim tredicijama artiljeraca u narodno- 
slobodllaPkoj borbi vaspitavane su, i vaspitavaju se, mlade generaclje 
artiljeraca. 

Artiljerljske jedinice danas su opremljene modernom borbenom 
lennikom, a ljuOi su osposobljeni da, zajedno sa oalalim rodovima i 
vidovima napih oruzanih snaga, pruie otpor svakom agresorj kojl bi 
pokuPao da ugrozi slobodu, nezavisnost I izgradnju raPs socljallstIPke 

NaPa zamlja omoguPila je stvaranje I dinamipnl razvoj malerljalno- 
lehnipke haze koja sniljeriji obazbeduje visoku borbenu gotovost i 
istrajnost u ratu. U sivaranje lakve baza uPestvuju mnogi. Oanas je. na 
primer. domsPa vojna indusirija sposobna da proizvodi veliki broj 
artiljerljskih i i raketrih oruda vlaslite konslrukcije. sve vrste municije I 

raketa, radamka I laserske - ' -■ 

savremere Instrumenie, sredstva veze, razna 
potrebne artiljerijskim jadinicama. I sve to Pto 
u red najsavremenijih borbenlh sredslava. 

Kao I evake. tako i ove godtne artlljerci doPakuju svoj praznik — 7. 
oktobar ~ sa zapaPenim rezultatima posllgnutim u obuci I vaspitanju. 
jaPanju moralno-politipRog jedinsiva i podizanju borbene gotovostl. 


Sredstva za bo'rbu protiv okfopa 

Tri nacina vodenja raketa 


TaPnja da ae lenk Pw pre I ne Pto vePoj udaljenosll uniPli, dovela je do 
razvoja proUvtenkovakih vodanib rakelnib pro|eklllB koje predatavljaju 
Izuzetno znaPafan faktor u protivoklopnoj twrbi, 


Tenk je oduvek za svakog pePaka bio ..tvrd orah": a tenkova je u 
kopnanim vojekama danas sva vise. I ne samo lenkova, nego i drugih 
oklopnih vozila. pa je borba protiv njin moguPa samo ako se raspolaze 
dovoijnim brojem raznih protivoklopnih sredslava (Irombloni. rupnl bacaPi. 
bestrzajna oruda, protivtenkovski lopovi I, naroPIto, rakele), Svaki borac 
Pali da tenk pogodi ne samo prvim zrnom nego I sa Pto vePeg raslojanja. 

Pronalaskom protivtenkovske vodene rakele la ielja se borcima dobrim 
delom ispunila. No, ni to sredstvo nije svemoguPno. Koliko Pa raketa bill 
ellkasna — zavisi od vIPe sivari. NajvaPnijB je. svakako. da njome rukuje 
dobro uveiban operator. 
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Kahvo |e oruije protivtenkovska raketa — to se, Izmedu oalalog, moie 
zakljuditi i oa osnovu nekoliko n|enih karakterislika: 

PROBOJNOST protivtenkovska rakete je od 300 do 600 mm, Oo Oanas 
joS niie napravljen tank sa oklopom tolika dabljlne da ga vodena 
protivtenkovska raketa ne Oi mogla probltl. Sem toga, prillkom udara 
rakete u tenk na dolazi do tzv. rikoSete, ier je najmanrl udarni ugao pod 
kojim se raketa aktivira 10 stepeni, dok na|man|i ugao u oblikovanju 
tenkovskog oklopa (Oar zasad) iznosi 25 stepeni. pa tako svaka raketa ko;a 
pogodi tenk probija njegov oklop I uniStava ill teiko o$leiu|e to oklopno 

DOMETsavremenlh voderih protivtenkovskih raketa krede seod 1.500 
do 6.000 matara. Rakete. medutim, evoju punu efikaanost Ispoljavaju na 
udaljenosti do 2.000 rretara. Na toj udaljenosti su prllidno efikasni i 




Izvidadko vozilo 
„Ris‘' 

U naoruianiu kopnene vojtke 
SR Nemadke naiaze se od pre dve 
godine oklopni aulomobili tipa 
..luks". Za kopnenu vojsku SR Ne- 
madka biOa kupljeno neSto viSa od 
400 oklopnih automobila log tipa, 
za Sto ie odvoiano oko 300 miliona 

Zahtevima za izradu jednog tak- 
vog oklopnog automobila bllo je 
predvideno pre svega to da to bude 
dobro tzvidadko vozilo koje de mo- 
di da se krede relativno vellkom 
brzinom, a u svakom sludeiu brie 
od gusenlinlb oklopnih vozila. Za- 
dstak ..luksa" je da se brzo pribllii 
pratlvnlku. da otkrije njegov raspo- 
reo. pravce kretanja l snagu. da o 
lome obavesti svo| Slab i da se 
povude ne upuSlajudt se u borbu. 
Priblldavanje protivniku mort biti 
brzo. prepadj Iznenadni, a odlepljl- 
vanje od protlvnlka mora takoda 
bitI neodekivano i brzo. 

Takav zadatak mote Oa izvrSi 
samo lako oklopljero vozilo ne tod- 
kovlma I van puteva doblo je osam 
todkova. Kako nema potrebe da se 
upuSla u dude I odsudne borbe. 
naorudan je samo automatskim to- 
pom kalibra 20 mm I mitreljezom 
7.62 mm. Top I mitratjez su spreg- 
nuti, 3 nalsze se u obrtno] kupoli. U 
unutraSnjosti te kupole naiaze se 
komandir I ridanddija. Kupola je 
opremljena aktivnrm I pasivnim 
uredajima zs osmalranje nodu. a na 
njenoj spoljno) strani naiaze se ba- 
cadl dimnlh kutija. 

Vozad sedi sasvim napred, od- 
mah iza prednje oklopne plode 
Pozadi, tza motora, sadi radlsta 
koil. po potrebi, mode takode da 
upravija vozilom, kao I vozad. kada 
se mora Ici unazaO. I to brzo. na 
uskim putevjma gde, narodito u 
susralu s naprijaleljem, nema vrs- 
mena za okrelenje. ..Luks" (dto na 
nemadkom znadf — ris) mode I da 
plovi brzinom od 10 Km na das. 

Oklopni automobll o kome go- 
vorimo pokrede desetoclllndridrl 
detvoroiskini dizel-motor jadine 
400 KS. ko)i mode de troSi razne 
vrste goriva 

0dSr'e°aek”valrVi^pBrdadie'li3X° 

diranlh greneta. Rezervoarl goriva 
su posebno zaSIicenl protiv zrna iz 


ici za ..luks" su ovi: tedina 

a visina 2.84 m: maksimaina 
ia oko 90 km na das. 

Okeanske 
nuklearne snage 

"rancueke strategijske okean- 
snage, ko|e sadlnjavaju tn nu- 
ns podmorrice, dobile su po- 


M-20diJljedomelveciod 

1 koie ima]U termonu- 

, re glave razorre snage 
lednog megatona. odrosno hlljadu 
kllometara Eksplozlja iskva boieva 
glave odgovara eksplozljl milion to- 
la klasidnog eksploziva triniiroluo- 
a (Thn-). 

Trenutno Francuska ima detirl 
podmornics za takve proiekte. Do 
1960. godine Ireba da in bude — 
dest. 

Zastarele rakete 

Od pra petnaast godina u nao- 
rudanju zapadnonemadkog Bunde- 
svsra naiaze se ballstidke rakete, 
tipa ..sarZent", ameridkog porekla. 
Ouiina rakete ..sardenl" je 10,7 m. 
a slartna teilna 4.500 kllometara. 


Zastita zivotne 
sredine 


Tre6i svetski skup 
0 problemu 
pustinjskih predela 

Ureduje; Rade IvanCevId 


Ove godine organizscljs Ujedf- 
tijanlh nacija organlaovala je 
tri zna6ajna skups koji se tliu 
zaiUta I unapredlvanja iovs- 
kova ilvolna I radne sradine. 
Sradlnoin marta u Mar del Pla* 
ti odriana Ja konferenclja o 
vodl. U maju su zaaedall atrui- 
njaci o nuklearnoj energiji I 
nuklearnom gorivu, a krajam 
avgutta I podatkom aeptembra 
u Najroblju, Kenlja, odrian je 
TradI svetski skup o zauslav- 
Ijanju iirenja puadnjskog zam- 
ijlita I neplodnog tie. Osnovni 
cllj ovog skupa bio Je da sa 
pronadu odgovarajuda reienja 
kako bi se Jedna tredina zam- 
IJiSta na naiof planatl vratlla 
prvobKnoJ nameni. Sva tri spo- 
manuta skupa su od vellkog 
Intaresa za naiu zemlju, a 
ovog puta oavrdemo sa na 
problem pustinjskih predela. 


Covek je same 
uniStavao 


Od svog postanka do sko- 
rijih dana dovek je uglavnom 
unlStavao ono Sto je priroda 
stvorlla. Posebno $e oKomlo na 
iume, krdedl Ih da bl doblo 
plodno tie za poljoprivredu, 
paSnjake III naselja. Priroda to 
nlje mogla vedrto da podnose. 
U staroj KartaginI, rra primer, 
na najvedem broju mozalka prl- 
kazanl su predelt obrasll Su- 
mom, ljudi u lovu I izvorl pitke 
vode. Toga danas tamo name. 
Star! FenIdanI I drug! narodi 
uniStllr su Sumu kedrova na 
LtbanskoJ gori. NaSa dalmatln- 
ska obala, danas kamenita, siva 
i tu2na nekada je bila obrasla 
gustom dumom koju su posekll 
graditeijl Veneclje. Star! puto- 
plsci prldaju da se kroz Srblju 
tedko moglo prolazitl zbog gu- 
stih Suma, I te predele nazvali 
Sumadrjom. a danas su to obla- 
stl sa lzra2enom erozljom. Taj 
proces nastavija se I danas, kao 
na primer u Sudanu. Sve do 
1955. godine guste bagremove 
dume okruilvale su glavni grad 
ove zemtje. Ved 1972. godine 
trebalo je putovatl 100 kilome- 
tara od Kartuma da bi se videlo 
jedno bagremovo drvo. Teren 
je odidden za intezivnu zemijo- 


U kostac 
s pustinjom 



radnju. samo Je pilanje koliko 
de vremena biti potrebno pustl- 
nji da ga uhvati u svoje ruke. 

1.200.000.000 ljudi 
nema dovoijno vode 

IzveStajI koji poslednjih go- 
dlna stl2u iz svih krajeva sveta 
govore o krizi vode, njenom 
zagadenju, velikoj suSi i smrti 
mnogih nedu2nlh bida. Ook se 
u razvijenim zemljama Zapada 
Irodi I do 700 Iftare vode dnev- 
no po glavi stanovi^ika, u nera- 
zvijenlm zemljama potrodnja se 
krede oko 3 liira — koliko da se 
obezbedi goli 2ivot. 

0 potrebama za uzgajenje 
blljaka 1 ilvotinja u nerazvlje- 
nim zemljama tedko je govorltl 
kad vode nema nl za Ijude.' 
Milijardu I dvesta miliona ljudi 
nema dovoijno vode za osnov- 
ne divotne potrebe, a polovinu 
od tog stanovnidtva dine deca. 
Svake godine zbog nedostatks 
vode i njenog zagadivanja umi- 
re pet miliona dece i dva milio- 
na odraslih, a hronidno boluje 
50 miliona ljudi. 

Za potrebe poljoprivrede 
Irodi se oko 80 odslo svetske 
vode I ona je najvedi rasipnlk 
ove dragocene tednosti. Prema 


procenama slrudnjaka, u svelu 
se navodnjava oko 200 miliona 
hektara, od dega na zemlje u 
razvoju otpada polovina. Pa i 
pored toga, pustinje se dire. 
Kada je voda u pitanju. strud- 
njaci, desto znaju da ka2u I 
slededu. za naupudene gotovo 
neshvelij'vu Istinu: ..Svima je 
poznato da pogredno rukovanje 
atomskom energijom mode da 
dovede u pitanje opstanak do- 
vedanstva, all malo kome je 
poznato da slldna opasnost 
preti I od pogrednog raspolaga- 
nja postojedim Izvorima diste I 
pitke vode, bez koje dovek ne 
mo2e da divi, a to je u punom 
smislu te red! jedinl prolzvod 
prirode za koji se nikada nede 
modi da pronade neka zemena. 

Svako ima svoju 
pustinju 

Vide od jedne tredine Kopne- 
ne povrdine nade planele pre- 
krivaju pustinje ill neposredno 
ugrodena podrudje. Tadnije, to 
je 57,5 miliona km> III 43 odslo 
ukupne povrdine Zemlje. Na pe- 
sku ill na ugrodenom zemljidtu 
divi oko 600 miliona ljudi, ill 
svakl osmi stanovnik. Vedina 
pustinja stvorena je neposred- 
nim Hi posrednim delovanjem 


doveka. Neke primere nave 
smo u uvodu ovog napisa. Pre 
ma najnovijim podacima UNEP 
a — Programs Ujedinjenih naci 
la za dovekovu sredinu pofovi 
na zemaija sveta unutar svojih 
granica ima pustinja III njene 
zadetke. 

Nastanak pustinja neposred- 
no je vezan za gazdovanje du- 
mama I vodom, Zemtja je ded- 
na: 6 miliona km’ Ha ne prima u 
toku godine nl jednu kap kide: 
21,5 miliona km> doblje oko 
100 mm godidnje a isto tollko 
primi manje od 300 mm kide 
— dto predsiavlja donju granicu 
za uzgajanje bilo koje kuKure. 
Da podsetimo: ze poslednjih pe- 
desetak godina dovek je sop- 
slvenim rukama ..stvorio ’ oko 
9 miliona km‘ goletl koje de. 
ako se nidia ne preduzme, pos- 
tali prave pustinje popul onlh u 
AfrIcI I Azljl. 

Prema podacima prof. Ga- 
vrllovida sa Sumarskog fakulte- 
Is u Beogradu, procesom brde 
ill sporije srozije ugrodeno Je 
186.200 km’ III 72,8 odslo povr- 
dine svih nadlh dolinskih i 
brdskih podrudja. Nadom zem- 
Ijom hara oko 25.000 bujtca 
koje odnose dragoceno Ho I 
sivaraju pustod. Kakvu dtetu 
rranose poplave nije potrebno 



spas za zemlju koja punlh 6 
godlna nije osetlla kap kiSe. U 
puslinjl Sahel umirall su ma- 
sovno I ljudi I stoka i biljke. 
Stepsko drvo gao zshvaljuju- 
dlm (vrdom korenju koje prodi- 
re duboko u zemlju mo2e me- 
seclma da izdiii bez kapi vode, 
da svojim hladom zaititi zeleni- 
lo za ispaSu koza I kamila. U 
Aliiru je po6elo da se sadi 20 
mllljardl stabala otpornih na 
najvedu su§u. SliCno je I u 
drugim zemljama koje korlste 
razna Iskustva da bl zaustavtii 
£udovi£te koje su sami stvorili. 

Akcija 

za ,.jugoslovensku 
Saharu" 

Naia Sahara — Deliblalska 
peSdara nalazi se uokvirena re- 
kama Dunav, TamlS, Nera I Ka- 
raS. Veliki je to kompleks i 
dugo vremena je bio jedina 
prava pustinja u Evropl. PoCet- 
kom 19. veka, tainije 1818. go- 
dlne. poSelo je zatravnjivanje i 
poSumljavanJe ove peSiare kao 
prvi primer vezivanja peseanog 
tia na tiu Europe. Danas je 
peSeara dobrim delom obrasla 
$umom 1 na njenom Ilu uspeva 
nekollko stotlna blijnih vrsta, 
posebno cvede. Medutim, opei 
se 6ovek umeSao: poiari, neod- 
govorna se6a I mnogi drug! 
negativni uticaji uiirilli su da 
peliara po£ne gubiti svoje kva- 
lltete. 

Sada se predvlda nova du- 
goroina akcija koja treba da 
trajno zaStitI Deliblatsku ^Sia- 
ru. Od 1. juna 1978. godine 6e 
zapo£eti radna akcija da se 
narednih 10 godina zasadi nova 
$uma na 2000 ha, izgrade po2ar- 
ni pojasevi, prlstupni asfaltni pu- 
tevi rubom rezervata, obezbede 
usiovi za nesmetan razvoj bilj- 
nog I tivollnjskog sveta i sve 
ostaio Sto 6e doprineii da se 
oplemenl ovaj prirodni rezervat. 
To be biti dugoro£na akcija 
gradana i omiadine. 

Organizovana akcija 
u svetu 

Svetski struOnjaci u Najrobi' 
ju razmatrall su, na osnovu pri- 
premljenih studija, najefikasnije 
oru2Je za borbu proliv Sirenja 
pustinje, zatim kako organizo- 
vati akciju ozdravljenja u sa- 
mom njenom jezgru i koju teh- 
notogiju predlo2iti kao najefika- 
sniju. 

Problem! o kojlma su ra- 
apravijall uveliko prevazilaze 
regionalne ill naclonalne okvi- 
re. Solidarna akcija cele svet- 
ske zajednice mo2e biti jedino 
oru2je za suprotslavtjanje „ne- 
mani sa hlljadu pipaka", a fi- 
nansijska sredstva koja bi tre- 
balo ulo2iti beznafiajna su u 
poredenju s opasnostima koje 


posebno isticati. Pw. Potsetimo se 
samo §(a ka2u struOnirudnJaci kada 
se uniSti oranibni sloii sloj zemlje. 
Tih 10-15 cm mogu s>gu se prirod- 
nim putem obnoviti, u ui. u usiovima 
potpune Izolovanosti, tek tek za 
1000 do 1500 godina. 

Pustinje se Sire 

Kroz Egipatsku zapadnu puiu pu- 
Stlnju vetar stvara veliki bro| broj 
: peSCanih dina visine 6 do 10 I 10 


biti u gubiiku za istu kolibinu 
zemlje. Pri tom treba imatl u 
vidu da 6e oko 2000. godine na 
naboj planeli iiveti 6.5 milijardi 
stanovnika. 

Pustinje mogu postati 
plodne 

Ima u svetu lepih primera 
kako je pustinja zaustavijena. 
Svedoci smo da su veliki kom- 


taprtm svetu 

melara, koje prete da napadnu 
plodno zemljiSte u dolini Nila. 
Dine se krebu brzinom 30 m 
godiSttje. Jedna vellka dina visi- 
ne preko 100 m opusto$ila je 
oazu Karga a druga je presekla 
tek izgradeni put kroz pustinju. 
U Pileu, pustinja Atakama Siri 
se na jug brzinom od 1,5 do 3 
km godiSnJe. U mnoglm nera- 
zvijenim zemljama, kao recimo 
u Indiji, veliki kompleksi zemlje 
deluju kao Uesebevo tio jer je 
posle sebenja bume I velikih 
suba stvorena pustinja. 

S druge strane, urbanizacija 
i intenzivna obrada zemijiSta 
progutaju godlinje. vrio besto 
nepovratno, ogromne komplek- 
se. Prorabuni ka2u da be u 
perlodu od 1975-2000. godine 
procesom utbanizacije biti uni- 
$teno 300 miliona hektara plod- 
nog tia, dok be sledebih 300 
miliona uniStItl SIrenje pustinje, 
erozije. rudarstvo i drugl uzrob- 
nlci. U istom perlodu bovek be 
uspetl da otme od pustinje 300 
miliona hektara take da be ipak 


pleksi Libijskdsijske pustinje pretvo- 
reni u plodna fibna polja zahvaljujubi 
radu jugosloveislovenskfh strubnjaka 
koji su prona£tona$ll vodu Ispod pe- 
ska. StrubnjaQbnjacl. koji se bave 
ovim problemimemima. slo2nl su u 
ocenama da se ta se svaka para ulo-i 
iena u zaustavljsiavljanje Sirenja pu- 
slinjskog tia vlbia vibestruko vraba i 
da je neophodmhodno da meduna- 
rodna zajednica pilca pokrene SlroKu 
akciju koja ne mo.e mo2e biti svede- 
na u naclonalne pine granice, veb 
more Imati 9iri regri regionaini i gto- 
balni karakter. Zab. Zabrinjava, me- 
dutim, podatak da Sc da se veliki pro- 
stori pustinjskog. ne>g. neplodnog ill 
uniStenog tia nalazeialaze u zemlja- 
ma u razvoju koje koje nemaju nl 
odgovarajuba sredstvedstva, nitl ka- 
drove koji bi se baie bavili ovim 
problemom te je sam samim tim 
neophodna medunarodnarodna akci- 
ja na organlzovanju pnju pomobi i 
saradhjl s ovim zlemljammljama. 

Ka2u da au nigerijski rijski slrub- 
njacr naSli spas za svoje uvoje u2are- 
no zemljiSte. Masovno se si se sadi 
drvo gao koje treba da buda bude 


Novi broj Oasopisa 


p.Covek i zivotna 
sredina" 




SrboCran Dordevib. prot. dr Radoii- 
ca Kljajib. InZ. Srdan Mitrovib i 
drugl. Uvodnl ilanak u broju o 
opstenarodno) odbrani I zaSllti I 
unapfeder>|u bovekove sredire |s Iz 
para generaia armije Nikole Ljubi- 
biba.isaveznog sekretara za narod- 
ru odbranu. U svojoj stalnoj rubrici 
..Svet nauke " prol. dr Veiizar Nal- 
man oiie o aamozaSiill od samou- 
nlSterija. a prof, dr Radojica Kljajlc 
..o itelnom dajstvu hemljakin i biolo- 
Skih agenasa u Jivotnoj aredirl ". 
Pored toga basopis Izmedu oslalog 
donosi Program rada I aktivnosti 
Saveta godine zaStile i unaprediva- 
nja bovekove iivotne I radne sredi- 
ne kao I prilog o sarednjl Jugoslavi- 
|e sa Uneskom na zaititu prirodnog 
I kulturrog blaga 


Popularna lektira za 
osnovee 


GradskI sekretarijat za urbanl- 
am I zaSlItu iivotne sradlne reall- 
‘o korisnu ideju I 
nih Skola u Beo- 
. . io ilustrovanu publl- 
o zabllti I unapredlvanju bo- 
vekove sradlne Uz pomob punlb- 
ke rebi DuSana Radoviba i iluslraci- 
' ja Dubana Pelrlbiba stvorena je izu- 
zetro simpalibna knjiga koja na 
prikladan nabin razvlja kod decs 
smisao za obuvanje prirodne sredi- 


i Ijuba 


n rod- 


j tiraiu od 
70.000 pntneraka I podeljena baa- 
plalno ubenicima III. IV, V I VI 
razreda svih osnovnlh §kola u gra- 
du. S obzirom na Interesovanje 
'loje Vlada moie se obekivall dopu- 
la liraia kako bl ovu korisnu kn|iii- 
:u doDili i oslali osnovcl I zalntere- 
■ovani gradani. 


FiSe: Aleksandar Milinkovii 



broj sludenata sa 6.3 porastao 
na 32 mhtonat Poaebno |e zna- 
5ajno pove6an|e u zemljama u 
razvoju, gda je 1950. godine 
bilo upisano manje od miliort 
studenata. da bt se taj bro) u 
1973. godini popeo na 8.3 mi- 
llona. SliSne promene posl^ 
dnjih decanlie odvijale su se I 
na nailm univerzitetima. Pos<e 
rate Imali smo samo tri univer- 
ziteta i 26 visokoSkolskIh usta- 


Studenata nlkada nije prevl- 
Se. rafieno je u Oubrovniku. 
Problem je u kvalltetu vlsoko- 

vanju odredenog intelektual- 
nog nivoa I adekvatnog plani- 
ranja bududih strubnjaka. O to- 
me au na seminaru izredene 
oStre kritiike prlmedbe. 

Ve£ se previSe besto pona- 
vlja da na univerzitetu nemamo 
dovoijno razvijene samouprav- 



Tltova peseta SSSR-u. NDR Koreji i Kini 


Sopstvenim putem 


8io Je to dogadaj od vibestrukog znabaja. Posmatrabima nlsu 
promakle dve bilne karakteristike: da je Titov put obuhvatio ze- 
mlje prvlh socijalistibkib revoludja. koje su do danas bvrsto razvi- 
jale svoj vlastiti put Izgradnje. I da je u susretima postignut Izuze- 
tan Stepan saglasnostl. Kakav nisu obekivall nl najvebi optfmisti. 

Velibanstven dobek jugoslovenske delegacije i phjateljska 
osebanja naroda trI zemlje prema socijalistibkoj JugoslavijI. drug 
Tito je po povratku u Beograd protumablo kao ..Izraze nezamje- 
nljlve vrijadnosti naSe nesvrstane pozieije I polltike". 

Sez obzlra na znabaj I krupne rezultate polltlbkih razgovora. 
mnogi su ilstovi u svetu ovaj dogadaj okarakterlsail > kao ..svetski 
rekord oaamdeset petogodlSnjeg driavnika". Tito je job Jednom 
potvrdio Izuzetnu snagu svoje libnosll i ullcaja I ugled koji uilva 
u svetu. U sve tri zemlje bez rezerve je primljen kao jedan od naj- 
vebih savremenlh boraca za mir i iiva legenda socljallstibkog po- 
kreta. 


Univerzitet danas 

Studiranje 

grdko- 

rimskim 

stilom 


ne odnose. Dugogodibnji stu- 
dentskl aktivisla. a danas pred- 
sednlk Univerzitetskog odbora 
Beogradskog univerziteta, Lju- 
bomlr Kljakib. u nedavnoj izjavl 
NIN-u. ka2e: 

..Osetivbi da je dosadabnji 
lagodan i monopollstibki po- 
loiaj ugrolen — lake. Istini za 
volju. job samo na nivou nabel- 
nlb opredeljenja, ne I u praksi 
— predstavnlcl starin tenden- 
eija. oni kojima postojebi uni- 
verzltet sa svojom heraldikom 
titula I blnova. sa svojim bpan- 
sklm protokolom. sa lazllebo- 
vlbevskom. nestvaralabkom. 
autoritamom, autokratskom i 
birokratskom ..atmosferom" 
odgovara. pre svega. Iz eko- 
nomsklh razloga — I nogama i 
rukama rade na njegovom 
odiiavanju. na spasu blafenog 
Bkadamskog mira. tliine i prlvl- 
leglja u kojem se osebaju kao 
bubreg u loju“. 

Postaje veb opasno ozbiljan 
manir. na primer, da profdsor 
sebi kao prvashodan sidatak 
postavija Izdavanje vlastitih 
skripta. makako olako pisanlh 
all dovoijno debellh da se od 
njib izviabi pristojna ,. rents". U 
toj ujdurmi. izuzimejubi brojnl- 
Je. basne prosvetare I vasplta- 


be. student je samo manipull- 

A kako se tek procenjuje 
znanje? 0 jednom profesoru 
RIozofskog fakulteta na Beo- 
gradskom univerzitetu studenti 
veb godinama prepribavaju ane- 
gdote. Svako od njlh ima otvo- 
ren dosje — kartonbibe sa ma- 
som pozitivnih I negatlvnlh bo- 
dovB. A onda. kao u dobroj 
matematibkoj kuhinji. Izlaze 
ocene vrednosti rada. znanja. 
Studenti smalraju da Je to ne- 
humano i besmisleno. profeeor 
misll da Je savrfieno objektivno. 
all nlkada se nlsu sastall da o 
tome razgovaraju. U Jednom 
ranijem razgovoru o univerzi- 
letsklm nedabama, akademik 
dr Jovan Bordevlb duhovito je 
primeilo da on poznaje sijaset 
svojih kolega koji Isplte pretva- 
raju u arena nadmudhvanja. 
bssto i potcenjlvanja llbnoetl 
studenta. tek da se vidi ko be 

RBspravljBjubi 0 visokom 
ikolstvu. ubesnic) seminara u 
Oubrovniku nisu mogli da zao- 
bldu lemu planlranja i iskorl- 
ibavanja strubnih kadrova. 
Obrazovanje Je krupna druStve- 
na i Indlvidualna Invesllcija. Dr 
Avgubtin Lah navodi da bkolo- 
vanje ubenika kroz srednju 
ikolu (oko 40.000 dinars) I uni- 
verzltet (220.000 dinara) kobta 
zajednicu oko 260.000 dinara. 
Ako se uzme u obzir I potenci- 
Jaino ostvaren dohodak na 
osnovu prorabuna za nekvalifl- 
kovanog radnika, tokom 9 go- 
dlna ^lovanja, Individualnl 
trobkovi iznose 295.160 dinara. 
Dakle, svaka diploma univetzi- 
tetski obrazovanog strubnjaka 
..vredi" 555,160 dinara! 

Iza tako velike invastlclje (za 
400.000 studenata, 2.220.6400 
dinara) stoji neskrlveno obeki- 
vanje zajednice da be se novae 
vralltl kroz povebanu produk- 
tivnost ill drugl drubtvienl do- 
prinos. Prema navodima stru- 
bnjaka u Oubrovniku, Izgieda 
da takve nade nlsu potpuno 
osnovane. Profesor LJublJan- 
skog univerziteta. dr Janez Je- 
rovtek, smatra, navodebi isku- 
stvo Slovenaca. da produkllv- 
nost ne zavisi od broja stru- 
bnjaka u fabrici, veb od ukup- 
nog obrazovnog I kulturnog ni- 
voB svih zaposlenih. 

Uostalom, podaci o drugim 
evropskim zemljama govore da 
je osnovni nosilac produktiv- 
nostl srednje strubni kadar, uz 
visoku tehnibku I radnu kultu- 
ru. To nimalo ne bi trebalo de 
umanji budnosl obrazovnog 
kadra na univerzitetima. Blio 
bi, medutim. pogrebno ceniti 
da su vlsokobkolski problem! 
tipibno Jugoslovenski fenomen. 
Krlza obrazovanja je sveprlsut- 
na svetska pojava. Neki su bak 
smelo zastupall tezu da je ona 
osnova svIh drugih krlza u 
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svetskoj 2stedriict. Za njlh, na 
podrufiju kulture i obrazovanja, 
pre negoll u ekonomicl. treba 
da se rail sudbina sveta. Jugo- 
slovenski atruinjaci o Oubrov- 
nlku niau odbaclvall tu tezu. 
Zna6aino je da za reienje krize 
obrazovanja onl ve6 imaju do- 
bra karte u rukama. Tri od fiati- 
rl au: razvo] samoupravnih od- 
nosa na Univerzitetu. 


nizacije za ekonomsku sara- 
dnju I razvoj (OECD) da iapita 
atanje I problamatiku na$e 
nauke i njeno ukijublvanje u 
obleat materijalne proizvodnje. 
0 njihovlm zBkl]u6cima ) pre- 
porukama raapravljalo se 1973. 
godine u Herceg Novom, posle 
^ga Je ualsdilo donoSenje da- 
naa vaiepeg dokumenta jugo- 
slovenske nauCne politike. 


SuStina dlleme je, izgieda. 
— u novcu. naCinu flnanstranja 
nauSno-istraiivaekB delatnoati. 
Prema podacicna kojlma raspo- 
laiemo, od ukupnih aradatava 
(1.2 odslo druitvenog prolzvo- 
da) koji ae odvajaju za nauku u 
SFRJ, aamo Patvrtlna rtalazi ae 
u druStvenIm fondovima, dok 
se najvePt deo sredslava rvauP- 
nim organizacijama dodeljuje 
putem direktnog ugovaranja sa 


zvijenih iatraiivanja dopuMa 
metod direktrkog ugovaranja sa 
privredom. 

Takav etitizam naJviSe je do- 
prlneo da se rasprave o doku- 
mentu samom I njegovim prl- 
rodnlm nedorepenostima, dok 
se ne oproba u dodiru a prak- 
som, prevIPe razvuku. Posledl- 
ca se osePaju po usporenom 
rastu nauke, nedovoijnom pod- 
mladlvanju nauPnog kadra, 



NauPna politika SFRJ 

Sta 

da se radi? 

Nauka je suviie ozbiijna 
atvar da bl ae poverlla isklJuPi- 
vo nauPnIcima. Ovom parafra- 
zom je zaklJuPIo svoje ml- 
Sljenje jedan od uPeanika leto- 
Pnje pelemike zagrebaPkog Pa- 
sopisa „OKO". koji je u nekoli- 
ko brojeva posluilo kao poprl- 
Pte ozbiijno rasplamsale disku- 
sije o elanju jugoslovenske 
nauke. Neadekvatnost aamou- 
pravne transformacije naPe 
nauke I otpori koji se pruiaju u 
sprovodenju zajedniPkl donellh 
mera za njen preobraiai. previ 
su razlog za tako oPtru Ironiju. 

Nauka je, medutim, stara, 
slabllna gradevina, u kojoj se 
koraci paiijivo dugo premera- 
vaju, otuda se I njeni aksiomi 
ne manjaju na prePac, a naj- 
manje u javnim, novinskim ra- 
spravama. Naravno, to Pto veil 
za nauku, ne bl smelo da bude 
paravan za nauPnl rad. Da je i 
on druPtvenog karaktera, kao I 
svaki drugl rad. valjda je nolor- 
na PInjenIca na koju se ne bl 
trebalo podsePatl. Pa Ipak, 
nauPnl rad I njegovl rezullali 
joP uvek ostaju daleko od po- 
gleda javnostl. 

Ko danas Pita ionako retke 
naupne rubrike u dnevnoj III ne- 
deljnoj PtampI? StIPno prolaze 
I nauPnl programi radija III te- 
levizlje. Strpljivom. makar I po- 
vrpnom posmatraPu nauPnih 
zbivanja, uPlnilo bl se da mi 
nauke I nemamot NauPnu poll- 
llku mopda Imamo. moglo bi 
se suditl, bar prema prostoru 
koju zauzima u javnim sred- 
stvima informisanja. All, naup- 
ne rezultate. prema tstom tom 
merWu, kao da nemamo, iako 
je poznato da u nekim disclpli- 
nama doseiemo I same vrhove 
svetske nauke. 

Naupna pollllka Je veP du2e 
vremena s pravom potlsnula 
sva drugs zbivanja na nauPnoj 
seen!. Ookument o neuPnoj 
politicl SFRJ donel je. kao Pto 
Je pozneto. |oP 1974. godine. 
NePto ranije, tadaPnji Odbor za 
koordinaeiju nauke I tehnologl- 
je u SFRJ dao je nalog grupi 
struPnjaka Medunarodne orga- 


Uprkos formalnom prihva- 
tanju. njegovo sprovodenje 
nailazi na ozbiijne otpore, koji 
se blago mogu okvallfikovali 
kao sprega neznanja, uskih in- 
divldualnib interesa I tePnje da 
se i.vePno" zadrie neke privile- 
govane pozieije. Pred zahte- 
vom za PIrim udru2ivanjem 
nauke sa neposrednom proi- 
zvodnjom nekimaae uPintIo da 
je nauka zauvek uprijana slt- 
nlm I ..beznaPaJnlm'' i3tra2lvaP- 
klm projektlma. 


drugim radnim organizacijama. 
Taj mehanizam prelivanja sred- 
stava je Pesto predmel kritike 
zaslupnika slarog, „fondov- 
skog" naPina mlpljenja. 

Fond je miiav, 2lvao londl 
Jedlno tlm gealom. koje sa ne 
Izvikuje tako stidijivo k^ko bi 
se morale oPekivati. mdPe se 
objasniti smisao zabteva prema 
kojima bl „bar sredsNa SIZ- 
-ova trebalo planirati za funda- 
inentalna istrailvanja" dok se 
za finansiranje prlmenjeniti t ra- 


neadekvatnom IskorIPPavanju 
postojapeg. ltd. Te posisdice 
su tako ozbiijne da su poPal- 
kom godine I naPi najviPi druP- 
tveno-polillPki rukovodioci ose- 
Pali potrebu da reaguju. 

Zakon o udruZenom radu je 
razrePio neke osnovne, sistem- 
ske protivurePnoBlI I u oblasti 
nauke. Ipak. jasno je da joP 
uvek nema, u vePini republika I 
pokrajina, praktIPnIh, provere- 
no valjanlh regulaliva. Direktno 
ugovoranje nauke I privrede 
pokazalo je niz slabosll koje su 
u mnogo Pemu ponovijeno 
stanje Iz doba fondovskih od- 
nosa. Oni se ponajpre ispolja- 
vaju u dupliranju kapaciteta, 
stalnoj neslgurnosti u pogledu 
Izvora finansiranja nauPnib or- 
ganizaeija i preteranom broju 
kratkoroPnih ugovora. 

To stanje nije novo I nepoz- 
nato. Ono je opisano u zakljuP- 
cima StruPnjaka OECD-a, a u 
dokumentu nauPne poiitike 
SFRJ nalaze se I preporuke za 
prevazllaPenje takvih problema. 
izmedu ostalog, u dokumentu 
se predvlda da se ubuduPe 
sredstva kojs se odvajaju za 
nauku preko SIZ-ova sa aada- 
Pnjlh 20 odsto povePaju bar ne 
60 odsto. To bl trebalo da une- 
se vipe reda u planlranje I or- 
ganlzaciju nauPnog rada. 

Posle svega, Pitaecu je ja- 
sno da smo pitanje „Sta da se 
radl“ postavlll pre kao izraz 
odredenlb zabluda i lutanja, 
nego neklb suPtinsklh dilema. 
Pravo pitanje za vePinu jugo- 
slovenskib, samoupravno orga- 
nlzovanih nauPnika je: .Odakle 
pre poPeti da se radi"? 


Nauka i javno mnjenje 

Poverenje u nauku 


AKo javnost. prema raPirenom mip|jen|u nauPnIka. zaista 
guOl poverenje u nauku, onda ona gubi poverenje I u drugs 
..inslltuclje". StruPnjacI socloloPke grupa Univerziteta u Sira- 
Jtuzi. SAD, nedavno su zavrPKi analizu IspitlvanjP javnog 
mnjenja u SAD preduzetih Izmedu 1966. I 1975. godine. PoPet- 
kom ovog perloda nauka je zauzimaia Petvrto meslo r\a ..tabeli 
poverenja ', iza medicine, armlje i obrazovanja, dok sa 197S. 
godine pomerila odmah iza medicine, koja je i dalje zauzimaia 
prvu poziclju 

Tokom t'h godina poverenje u nauku kretalo se od ..veoma 
velikog" (S5 odslo glasova) do ..neznatnog" (35 odsto glaso- 
va) u 1971. godmi. Poslednjih godina. kaiu struPnjacI, izgieda 
da poverenje u nauku ponovo raste. ili je to moida znak opa- 
danja poverenje u druge institueije. Bilo kako bilo, kaZu oni, 
dok je apsoluini nivo poverenja u nauku. kao i druge institucl- 
je. opadao od 1966. nauka je neprekidno bele2lla refalivan 
uspon j^overenja 




Pronalazastvo | # 

Pronalaza£ka radionica 

HU pitj, 

Zt'l r * r ■■ I 

V6C ko C6 daljB! 



rno£u elektromagneta I ponaSa- 
n|e provodnika kroz koji te£e 
struia u magnatnom polju. Ta- 
ke je naiinio ogled sa bakar- 
nim prstenom — provodnikom 
struje — kojI je lebdeo izmedu 
polova etektro magneta. Zamo- 

110 bih Vas, Mirane, da nam svo] 
ogled detaijnlje opISete, da ga 
llustrujete sa par skica I jednom 
fotogra(i|om i da nam svoj novi 
prilog poSaljete, da bismo ga, 
ukollko zadovoiji, objavili u ru- 
bric! ..§kol$ka laboratorija". 

In{^ Zarevtkl Sreten, Ka- 
zand2lska 35/22, Skopje, po- 
slao nam je prilog „Snabdeva- 
nje pljadom vodom I vodom za 
navodnjavanje preko relea" u 
kojem opisuje prenos vode, 
umesio cevima, putern atmos- 
fere i kaie da sistem relea mo- 
2e vodom da snabde jednu 
oblast, driavu ili konilnent, Na 
2alost, iz skice hidro-relea koji 
stvara kllometarske hidro-tala- 
se (valjda vodene oblake?) u 
atmosferl zakljudlo bih da je 
ovaj projekl neizvodijiv. Drug 
ZarevskI bl trebalo da nam na- 
piSe na kojoj osnovi radi njegov 
nidro-rele' 

Nedel|kevld Dragoslav, Su- 

madlfska 41/111, PoJarevac. 
obrada nam $e u 2eljl „da sa 
nekim dobronamernlm podell 
svoja razmiSljanja. na odekujudi 
da se deal fiudo". On predlaie 
prednapregnuto livenje alum!- 
nijuma („lsto se mo2e izvesti I 
saplastidnim malerijama"), izra- 
du oblika od limenih lamela 
(kao Iransformatorsklh lezgara) 
za delove koji trpe veilko na- 
prezanje, samonosedu foliju od 
plastidne mase (udvojna follja 
sa popre£nlm kanallma koji se 
naduvavaju vazduhom I daju 
toliji definitivan oblik, za stakle- 
nike npr.). Tri naredne ideje 
kao da nlsu „seslre'' prethod- 
nlm. One su nerealne: elektriO- 
nl automobil sa acetilerrskim 
agregatom. proizvodnja azotnlh 
oksida prethodnom jonizaeijom 
u nultom nuklearnom reaktoru 
sa voltinim lukom na Izlazu ka- 
nala za vazduh. i, konadno, 
kontroHsana nukleama fuzija 
na bazi sudarnih snopova deu- 
terijuma. Iskreno misllm da ste 
male preterall, druie Nedeljko- 
vicu. Najbolje bi bllo da ste se, 
reclmo, zadrZall samo na prvoj 

111 treioj IdeJI. PiSite nami 

NIkolln 2iva, 23221 Radoje- 

vo, Banat, predleie da se po- 
modu malih sodiva povecavaju 
clfre na rudnim kaluklatorlma 
(to ved postoji), mastllo na bazi 
belog fosfora, kako bi se tekst 
mogao ditati i u mraku postu- 
pak za spredavanjezagadivanja 
izduvanim automobilskim ga- 
sovlma tako Mo bi se ovi pomo- 
du specijalnog kompresova 
prevodili u tedno stanje (pogle- 
daj kollkl su kritidni pritisci po- 
jedlnlh gasova!), 

Mllenkovid Duiko, 18206 
JelaSnica kod NiSa, Salje nam 


tri Ideje Da bl se smanjio broj 
irtava u automobilskim nesre- 
Cama, DuSko predlaie da svi 
putnici, oalm vozada. sede na 
sedIMima okrenutim pozadi, 
. Verujem da bi se na ovaj nadin 
za 80% smanjio broj irtava 
saobradajnih udesa", kaie Du- 
Sko, koji joS smatra da bi se 
poput dedjeg aulomoblla mo- 
gao napraviti auotomobil sa 
oprugama koje bi navijao elek- 
tromotor preko strujnlh priklju- 


daka raspoloilvlh na svekih 
10-20 km. Ved postoji vozilo sa 
velikim zamajeem koji se ,,zao- 
Mjava" na slidan nadin. ..Motor 
koga pokrede zemijina teia" ne 
bl, poput perpetuum moblla, 
mogao da radi. 

Mario Zlatovid, 14'to godiS- 
njl udenik sa Novog Beograda, 
Iff butevar 180/26, predlaie ka- 
blnu za smanjenje efekta ubr- 
zanja putem korlSdenja fluida u 
kabini. Na iaiost, Mario, tvoja 
se kabina ne moie koristitl. 
Kada bude§ vide naudio o ubr- 
zanju vrati se svom ..Izumu" I 
pokuiaj da odgovoriS na pita- 
nje da II i fluid trpi ubrzanje I 


kojI se efekti od znadaja za 
astronauts u njemu javliaju 
Ceko Ivica, Tftovo Brodo- 
gradllldle. 51262 Kraljevica, nad 
znanac iz ranijih brojeva, pide 
nam da je nedto upolpunlo 1 
kompletnlje objasnio svoj „Za- 
tvorenl reaktivni motor " o ko- 
me smo ranije pisaii. U Ivicinoj 
madinl ubrizgavanjem vode tre- 
balo bl da dode do kondenzo- 
vanja vodene pare u motoru — 
do slvaranja vakuuma (pazi, Ivi- 


ce, voda Ima znadajan pritisak 
pare I na sobnoj temperaturll) I 
pojave osne slle koja bl trebalo 
da bude pogonska slla. Zadto 
prema ..vakuumu" ne bi dodio 
do ..poniranja" malerlje sa obe 
strane. dto bl dovelo do toga da 
motor ostane u mestu? 

BobI Deldev, Partizanska 3, 
91442 Demir Kapifs, ud. II kla- 
sldne glmnazije, iziaie Ideje o 
noinoj slavini za tud-desmu (mi 
takvu desmu ved korlstimo na 
atomskom reaktoru u Vindi), 
svetledoj masi, ..mipozemu". 
postupku kontrollsanja prltisa- 
ka u pneumaiicima I zatvaranja 
pukotina na putu ziftom. Zago- 


nelni „mif«zem ', u sivari, zna- 
dl mlnimiziranje posledica zem- 
Ijotresa — uredaj za rano otkri- 
vanje zemljotresa na bazi zatva- 
ranja sirujnog kola pri polresu. 

Krpan Oallbor, ‘ V. P 
5699/17, 57222 Zemunlk, Za- 
dar, moli za odgovor u vezi 
svoje zamisli — ceniiifugalnog 
reagulslora. Tvoje razmidljanje, 
Oallbore. u pogledu dejstva 
centrifugalne slle I njenih po- 
sledlcB je ladno. 2ellmo il mno- 
go prijatnih dasova za vreme 
sluienja kadrovskog roka u 
JNA I uspedan rad u struci po 
povratku. 

Blailn Slobodan, udenik, J. 
Marlnkovlda 125/A, Novi Bedaj, 
u malo red! I u jednoj slid 
opisuje jednostavan brzlnomer 
koji radi na principu pritiska 
vazduha o jednu povrdinu. 

Zoran Ookld, student, Pal- 
motldeva 25, Beograd, opisuje 
ZON (zaStitnik od nevremena) 
— speeijainu vrslu kidobrana 
sa naduvavanjem vazduha radi 
posllzanja ieljenog oblika t dvr- 
stode. Sumnjam, Zorane, da 
ZON ima potrebnu dvrslinu I da 
moie Izdriali jade udare vetra. 
Punjenje ZON-a vazduhom ko- 
riSdenjem vazduSne pumpe 
krajnje je nepraktldno, jer bl 
dovek pored kidobrena morao I 
pumpu sobom da nosi, osim 
ukollko ne napravid jedlnstven 
sistem ZON-pumpa! Ako bi ZO- 
N-om radio jedan od do sada 
najizraienijih problema posto- 
jedih kidobrana — naotpornost 
oblika na udare vetra — postl- 
gao bi nesumnjivi uspeh, Na- 
pravl ZON i izvsdl poirebne 


Put do pronalaska vodi 
strmom stazon nepoznalog. Da 
bl se stiglo do ieljenog cilja, 
potrebno ga je. najpre. tadno 
odredlti. zatim procenhi svoje 
snage I tek tada krenuti ,.na 
put ", Tokom puta de iskrsaveti 
brojnl problem! koji de morati 
da se rede. PolaznlK u svom 
..rancu" mora da raspolaie 
neophodnom opremom (ditaj: 
znanjem), strpljenjem i upor- 
noddu za pul do vrha. Mnogima 
se pogredno dinl da je na izgied 
i najbolja Ideja tehnidkt neo- 
stvarljiva III neprihvatijiva. Pro- 
. nalazadtvo nije Igra izmene Ide- 
la.ved ozbiljan posao redavanja 
problema s kojima se dovek 
suodava. otud svakoj Ideji mo- 
ra da sledi studlozan proradun 
Ili analiza, a najdedde I ogled. 
Pre nego dto uputite pismo 
pronalazadko] radlonrci, upltaj- 
te se da II ste obavili neopho- 
dan posao u vezi vaSeg prona- 
laska. ill ste moida neMo poiu- 
rlll. tmajte na umu da ml ne 
udestvujemo u ..utrcl" ko de 
pre sa idejom, ved u nadmeta- 
nju ko de dalje sa pronalaskomi 
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Nagrade 

1) Miran Braio — almanah SF Andromeda 

2) Dragoslav Nedeljkovid — almanah SF Andromeda 





Elektronske video igre 

Elekironske video igre, koje je na iriiSie prva IzbacHa ameriSka 
kompanje ..Uagravoii", pokazale su as kao jedan od bestselera 
elektronskog doba. Uredaj korisli iniegrisana kola, a kada se prikljuii 
na aianda'dsn televizijski prijemnik mo2e da simulira partiju pirg-pon- 
ga, leniaa ill odOojka. U zapadnlm zemljania. poseOno j SAD, uredaj je 
poslao neobieno popuiaran, t same u toku proSle godine prodato je 
izmadu pal I deset miliona koinada 

Na japanskom Iriiitu elektronske video igre pojavile au ee u jesen 
1975. godine. da bi u toku 1976. bila prodata relativro skromna kolibina 
od 20.000 komada. Uredaji kojl su se do sada prodavali u Japanu 
uglavnom su mogll da slmullra|u samo partiju teniaa, all ae za 1977. 


godinu pradvida proizvodnja i puStanje na trti§te znatno savrAenijch 
modela U posao su se uKliuOili i proizvodaOl Igretaka. a novi uradail 
koji oni nude po ceni od oko 25.000 jena (1.500 d) mogu da slmullraju 
tetlri igre 

I pored reverovatnog uspeba koji su uredaii za elektronske video 
igre zabeleiili u SAD, proizvodaii su dosla nesigurni u prooenama 
Izgieda ove nove Igrabke na japanskom triiitu. 5roj skeplika ja priilino 
vellki, a kao razlozi za bojazan navode se bro|ni momenti, pobev od 
kulturnog nasleda do veiikog broia ..TV narkomana" koji ce se teSko 
odlubili da prekiru prabenje programa da bi svoj prijemnik koristili za 
elektronski tenis. Oni kO|i su nebto vebi oplimisti ukazuju na popular- 
rosi Sto su u Japanu slekll mikro-kompjuteri i predvidaiu da be 
japansko IriiSte za novi pomodni hit dostibi oko 10 odsto ameribkog 

Za elektronske video igre pokazuju Interesovanje I proizvodabi 
kubne opreme. koji veb neko vreme pokuiavaiu da pronadu adekvainu 
zamenu za televizore u boji, nekadsbnjl ..bum" ns iriiSlu Odlaganje 
pobelka masovne proizvodnje nlje prouzrokovano tehnolobkim smet- 
njama. veb samo blnjenlcom da su izgiedi za plasman prilibno 
nesigurni i da su proizvodabi kubne opreme primorani da potrabe nove 
rabine I kanaie za prodaju, s obzirom da, kako to smatrsju, elektronske 
video igre ne mogu da se prodaju zajedno sa Irlblderima I usisivabima. 

Uprkos svim znacinta rezervlsanostl koju za sada pokazuju, japan- 
ski proizvodabi spremnf su da zapobnu proizvodnju onog moments 
kada IrbiSle pokaie prve povoljne rezultale. Jedino joS oslaje reizvesno 
da li be proizvodabi izabi direktno na trblile. ill be ovim uredajima samo 
snabdevatl prodavce Igrabaka. prepublajubi Im u potpunoeti njihov daljl 
plasman. ukoliko dode do ovoga. elektronske video igre posiabe samo 
obibna. skupa Igrabka za decu. 



svoje v^te. eksperlment je izvrien 
u laboratoriji U toku eksperlmenia 
naubricima |e poSlo za rukom da 
ukrsle dve vrste. i to lako bio su 
benku prve ukrstili sa mubjakom 

mubjakom prve vrste. i tako doblje- 

mobu posabnlh uredaja' naubnici 
su zalim snimill zvuk koji proizvodt 
svaka od ovih novlh vrsla i emltova- 
II ga preko maiin zvubnika Posma- 
Iranjima |S ulvrdero da u odnosu 
na zov mubjaka hibrldi predslsvlja- 
ju potpuno nove vrsle. |er su benke 



Oblaci u laboratoriji 

Poznalo le da munja pradslavlja naglo I snaino e)ektrl£no pra2nja- 
nje u obliku d2inovske varnrce izmedu dva obiaka IN oblaka I zemlje. 
Medutim, kallko god da ja ona tenomen ko|i se odigrava trenulro, 
njeno naataianje Ipak pradslavlja poduil proces koil |e tek nedavno 
dataljntle Istraian i oblaSnjen 

Flezultate lih latrailvanja objavlll su golovo islovremeno sovjelaki I 
zapadnoriemaikl isiraiivadi 

Prema prvima, oblaci pralaza u olujno slanje j trenulkj kada medu 
naalektrlsanim dasticama u njima dode do mnogobrojrib prainienja, 
koja izazivaju jonlraclju vazduba. U vazduhj uvek postoje naelektrlsane 
destice, almoslarski jor>l, koje stvaraju. na primer, kosmidka zradanja 



SICudre kapljice vode, koja se kondanzuiu na tim jonima, stICu 
-‘—iridnl nabo). 

laalektrlsane eastics u vidu kapijica klia I grada. u toku padanja na 
zemlju. prolaze kroz oblak. lo jest proledu mimo kapijica u oblaku. 
ProraCunI su pokazali da je velidlna elektriSnog naboja sradnja kiSna 


irainjenje. 1 

le pojave takozvani sti 
Razultatl mod 


ri — uski kanall u atmosisri — kojl prathode 
a u laboralorijskim usiovima su 


potvrdlli le proradune. U sredirl komora na elekiridkl izolovanom 
manlpulaloru nalazila se kapijica vode. koja je Imitli 
krainu" kaplju u oblaku. Odozgo su kroz komoru. brzlnom od jadna 
kapijica u sakundl. padala naelektrisane vodene kapljice. Na pulu ka 
..zemlji " ona su prolelale mimo nepokrelne kapljice na rastojanju 1.S 
mllimetra. 1 svaki put je uz nepokratnu kapijicu dolazilo do elektridrog 
pra2rjenja, ragisirovanog mikroskopsklm osmatranjem. 

Zatim su istraZivadi ispunill komoru maglom. Naeleki .. ... .. 

su kao I u oblaku prolazife kroz masu repokretnih kapijica. 1 §lo je vide 
lakvin raelektrisanih kapijica prolazilo kroz veitadki oblak. lollko vide 
deslica magle sa naalektriaalo. Ved posle 100 sekundl. udeo naelektrj- 

sanih daaiica u magli dostizao je 60 odsto. to jest znatno S' 

sumarni elektridni naboj magle U 364 takva ekspeiimanta pc 
pretpostavka o nastaianju olujnlb oblaka 1 pojavl munja. 

Zapadnonemadkl strudnjaci su u svojim istradivanjima dodli c 
slededib zakijudaka Olujni oblak je u podaiku reupaOljlv; lopli vazduh 
niadi pri svom panjarju u vise slojeve atmoslere i stvara balidaetl 
ik koji rajdadde karakteride lepo vrema. Madutim. kada se njegovo 
penjanja nastavl. sitne kapljice vode se zamrznu u ledene krislale. Ako 
se vladno-toplo uziazno strujanfe naslavi. oblak dospa do visine oi 
dvanaest kilomelare. Turbulaninl vetrovl a pravoem duvanja navide 
nanida izazivaju medu ledenim kristalima pozitivne I negalivna naboja. 
Stvara se karaklerlstidna olujna pedurka s gornjim delom u obliku 
nakovnja. Pozitivno naeleklrlsanl kristalidi konceniridu se u gomjam I 
'"'em delu oblaka. Srednji slojavi su negativno naalekirlsani. Time 
rani elektridni napon prazni se — munjom. Najvedi broj rr 
oslaia u oblaku. Tek svaka detvrta munja dospeva do zemlje. 


njake iz NASA-e da u svoje eksperi- 
menie ukijude poruke. koje bi mo- 
gll da prime drugs inieligenlna blda . 
na drugrm planetame. Sagan je za- 
lim pomagao u saslavijsnju poruka. 
korlstedi matematidke i naudne 
simbole za koje veruja da su opdie 
razumijivi. 

Svesian ogromne cane svemlr- 
skin Istrathranja. I upudivanja dove- 
ka na Mars. Sagan smatra da su 
naj)ellini|i nadin za traganje za ii- 
volom van zemlje radio-talasi. 
..Imamo odgoverajucu lehnologiju 
da primamo poruke sa udaljenosli 
od vise hiljada svellosnih godina. 
To je udaljenost koja zshvata slob- 
na miliona zvezda To je daleko 


najetikasniji melod za otkrivanje 
naorednih civlllzacija. 

..Medutim. polrebno |s i da onl 
iela da komuniciraju sa nama ", 
nastavlja Sagan. ..Trebalo bi i da 

vellko pilanie". 

Do sada su naudnici pulem ra- 
dlja Ispitah preko 1000 zvezda 
Sagan smatra da je potrebno Ispitati 
radiom oko milion zvezda pre nego 
dio se donesu odgovarajuci za- 
kljudcl. 

U meduvremanu, od podetka 
lelevizijske ere. Zemlja. staino upu- 
cuje radio poruke u svemir u nadi 
da ce kad-Iad Oobitl nesirptjivo IS- 
cekivani odgovor 
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Mdll 

Najve6a elektrana 
na sunCev pogon 

Najveia svetsita eleKtrana koja 
6a koridlll aunievu energlju bi6e 
puitena u rad sleda6a SMlIna j 
Direu, gradu na obalama rake Niger 
<j Matlju. 200 kllometara juino od 
TImbuktua i^pacltel elektrana bi- 
de 80 kildvata, ito predalavijajedva 
Irepiaj u poredenju sa hiljadama 
megavata ko|a proizvoda elektrane 
na ugalj, naitu III uranitum. Medu- 
tlm. u ove zabadene I nepristupad- 
ne krafeve, elektrana de zalsta do- 
neti svetlpst t bide naivada avoje 


8.500 kubnih metara vode dnevno 


Niger da bi se .. .. 

haktara zsmijidta: pomodu energlje 
koju de obezbedtti elektrana, iz 
Izvota dubokog 18 metara pumpa- 
de se drugib EOO kubnlb metara 
pitke vode dnevno za potrebe 
10.000 stanovnika Dlrea; treda ulo- 
ga elektrane bide da rasMadule 
odeljenje koie de ae korietlti u po- 
l|oprivredne svrtie; detvrti njen za- 
datak bide da proizvodi pel kilovata 
elektrldne energlje za oavetljenje. 

Trodkovi izgradnje elektrane Iz- 
nose jedan millon dolara. a pokride 
Ih francuska vlada u okviru progra- 
ma poznalog pod nazivom ..Nova 
energlje za Sahel", 

Egipat 

Pustinja se §iri 

Bezbroj mallh peidanlh duna 
krede ae kroz eglpatsku zapadnu 
pustinju. pretedi da napadna plod- 
no zemljlite. MlllonI ovakvih duna. 
vieokih od 6 do to metara pribliiilo 
ae na oko 450 kllometara plodnoj 
dollnl Nita Izmedu Kaira I Aaluta. 

Oval problem posebno inleresu- 
|e Fabdka el Gaza, amerfdkog geo- 
loga eglpatskog porakla. Inade di- 


Ori je . 

reglona iz 1953. godlne, kao?nov!h 
fotoaa Iz koamoaa snlmljenlh u leto 


na je opuatodila 
Karga. Oruga se ..nastanila" nasred 
pula Izgradenog 1963. godlne". ka- 
ie ova) naudnik. 

Odavici opisuju kratanja peSda- 
nlh duna kao odiata specllldno I 

Peiiana zrnca arednje velldina, 
noiens jekim vetrom, padaju pcput 
bombe na tie, dok se hiljade drugih 


nekollko dana posmatranja ovog 
krelanja, dovek prosto poverojo da 
au dune ilva brda koja ..mardiraju 
uzdui I popreko" I mnoie se usput 

Egipalskt agronomi veruju da se 
Sirenje pustinja I duna moZe spredl- 
ti ill sadenjem odbrambenog zida 
od mlliona drveda na obodu pusli- 
nja ill sadenjem ogromnog drveda 
u same dune, dlje bl dtinovsko 
korenje spredilo krelanje peska. 

Struinjaci kaZu da slldne pro- 
blama Ima i Aliir. Ova zemija se 
protiv Strenja neplodnog peddanog 
tia ved borl zasadivanjem dnieda 


Peru 

Pronaden Eldorado? 

Luis Vanler, Irancuski lekar, 
tvrdi da ..negda u amazonskoj 
dlungll", blizu Iromede Brezila. Pe- 
rua I Ekvadora, 2lvi pleme Koje ved 
pet vekova duva ..naivede bogal- 
stvo u zlalu I dragom kamenju 
skupljeno na jednom meslu u sve- 
lu". Izjave francuskog lekare kao 
da potvrduju mnogobrojne Fegende 




Poijska 

Poljska 2000. 

OsnovnI zadalak Komtiela za islrajivanje I prognoze ..Poljska 2000" 
ja da dafintia model poljakog druitva i neke elamente narodne prlvrede 
u perspektivi 1975-2000. godlne. To zahteva perspektlvna isIraZivanja. 
diji je cllj predvidanje verovalnib I poieljnih pravaea evoluclja aocijsinlh 
polreba. nadina Zlvola. modela dovekove lldnosli u razvljenom socijalt- 
sttdkom druitvu. Ovako je opisao pripremanje dugorodne prognoze 
drudtvenog rezvoia Poljske. predsednik pomenutog Komileta. Vitold 
Novacki, Inade potpredaednlk Poljske akadamljs nauka. 

RadovI kojima se Komllet bavi razllkuju se medusobno po svom 
karakleru I vremensklm okvirima (1975-1990-2000), all se I medusobno 
dopunjuju. Razraden je niz vartjanli prognoze raala slanovnlitve 
poljske (koja prelaze okvire 2000. godlne), kako s blolotkog aspekta 
take I s aspekta pramena koja se mogu dogodll> usted migraelje 
stanovnlitva: uz to je razradena I opdta prognoza zaposlenosti, u 
prvom radu kvalllikovanih kaOrova u perspekttvl 1990-2000. godina. 

Tokom poslednjih Sest godma obavijaju sa ialrailvanje vezana za 
perspektivni model potrodnje. OsnovnI zadatak u to) oblast! je da se 
izradi nIz alternatrvnih varrjanli nasuprot potroSadkim modelima vlso- 
Korazvljenog drudtva koJI se danss stihijski razvljaju. One b> Uebalo da 
obezbeda harmonidnije zadovoljenje potreba I zahteva u skladu sa 
savremenim znanjem o dovaku I socljaltetldkom hljerarhljom vradnostl. 

Nekollko ekspertiza pripremlla )e I Komiaija za sirovinske izvore. 
Medu njims su I ekspertiza o perspekllvama geoloSkIh otkrida I 
prodlrenju sirovinske baza do 1990. godlne, prognoze gorivno- 
■anargetskog bllansa Poljske do 2000. godlne, razvoja proizvodnje 
hemijskih sintetldklh materijala, potroinje neergetsklh mlneralnlh slro- 
vina I razvoja poljske erne melalurglie do 2000. godina... 

Komisija za zdravstvenu zaStilu, pod vodstvom protesora Vlodlmje- 
{a Kurilovfda. Izudsva udastanost pojave nakih boleall, posebnog 
Bocljalnog karaktera. Na osnovu Islr^ivanja vodenlh na terenu. u 
prvom radu obavijenih u krupnim industrljakim raglonima, kao i na 
osnovu snallze smrtnosli od visokog krvnog pritlska, razradena je 
prognoza rasprostranjenosll tih bolasti u Poljskoj do 2000. godlne 

Redovl na prognozl u oblast! razvoia kullura obuhvataju IstraZIvanja 
na ool|u narodnog obrazovanja. Njihov je cHj da se Izude novi zadaci 
prosvete zavisno od demogratakog, socljalnog I ekonomskog razvoja 
Poljske. Komisija za nauku, kulluru I vaspitanje, na dijer ' 


koje su vekovima podsticale avan- 
■ risle i istraiivade da se upule u 
ai dec svela u potragu za Eldora- 
im, gradom s poplodanim zlatnim 
icama I kudama ukraSenlm Ora- 

to°u po^u 

. 3 Indliansko 
pleme koje duva blago — bito do- 

sav spoljnt dug koji 

lalinakoamaridke 


a — kako je c 




kad su kratarili po Amazonlji traZedl 
mitski ..El Dorado", u stvari Paititl 
glavni grad piemens Omaguaa. ko- 
je je svoj dominion imalo u sever- 
nom Peruu u oblasli Anda. 

Poslojanje plemena NIavasa d< 


Dim. Si 


enja viadine agenclje 


domorodadkim druStvii 
jag je posao desto dovodio u vezu 
narodime peruanske Amazonije. 
nazvao je pridu o plemenu NIavasa 
..polpuno naverovalnom I faniastld- 
nom". On je dodao da prida o 
bogatstvu ovog plemena predstav- 
Ija same opravdanje za uniSlavanje 
stanovnika diungle. kao Sto as to 
deSavalo pre 400 godina. 




fell ton 


,,Letedi tanjiri:" 

Velika anketa „Galaksije" o fenomenu NLO (10) 


Citaoci 
imaju rec 


U julskom broju. Galakalja Je objavlla 
< poelednJI nastavak tel)tona posveiienog ..leleeim tanjirlma". 
PodKstak |e bio zaanovan na nauinoj raspravl 
0 neidentitikovanim letedim objektlma ko|a je, 
decembra 1969, odriana u Bostonu (pod okriljem amerldkog 
Udruienja za unapredenje nauke), odnosno. na zborniku 
radova a tog simpozljuma ilampanom tri godine kasnije. 
Redakcija ae, naravno. mogla opredelill i za neki drugl 
Izvor grade za feljton na pomenutu temu, all 
to nlje udinila amatrajudi da multldlsciplinarnl 
boatonaki akup — koji su Inicirali aatronom 
i egzoblolog Karl (Carl) Sagan I aatrofizidar 
Tornton Pejdi (Thornton Page) — predatavija 
verovatno doaad najpozvanlje I najozblljnlje suodavanje 
naudnih atavova pretna lenomenu NLO. Na ova] 
zakijudak blla je navedena I dlnjenlcom da „dokazl" 
onih udeanike almpozljuma koji veruju u zbilju 
„letedlh tanjira". I drugih, koji u nju 
duboko podozravaju, stoje u Seganovom I PeJdZovom 
zborniku manje*vlie u ravnoteil. Priredivad 
naieg padllatka je naatojao da taj balana I adtn oduva; 
u dodaravanju boatonake ..male bitke za lalinu" klonlo 
ae jedino meata koja deluju odved atrudno 
I apecljaliaiidki. 

2aledl da I aama pruil avoj akromni doprlnoa diakualjl 
o ovoj kontroverznoj pojavl, Qalakaija ja a avguatovakim 
brojem zapodela ankatu, dajudi red domadim neudnlm 
I kullurnim radnlcima, 

kao I avim oatallm ditaoelma natag daaoplaa koji iele da 
Izneau avoja mliljenje o lanomanu NLO. 

Odziv ditalaea ble ja Impezantan: atiglo je oko aadamdeaet 
odgovora, od kojih nafza •ImljIvIJa objavljujemo u evom 
I aladadem broju. 

Branko NeSId. 
major u penziji, HercegnovI 

Leteci tanjiri ne postoje 


Na zavrdetku objavljlvanja ..Naudne rasprave o lenomenu 
NLO". Galakalja kaie: ..PoSto ne mlall da bl trebalo da se sama 
odreduje prema kontroverznoj pojavl o kojoj je ovde red. . — to 
poziva da se o tome Izjasne naudnl, kulturni radnici i ditaocl. 
Zanima me zadto nlje potrebno da se sama odredl prema toj 
pojavl. MIsllm da bt, na kraju ankete. bllo korlsno da se I 
..Galaksija" Izjasnl o toj pojavl. Nlje retkost da naSa dtampa 
Izbegava da se odreduje I po druglm. ovozemaijskim pitanjima. 
nego provocira dilaoce da se odreduju. Po6to sam dovek kojeg je 
leko Isprovociratl, pokudadu da ne$to prIloZIm ovoj anketl. ne kao 
kulturni I naudni radnik (jer to I nlsam), ved kao obldnl redovni 
ditalac Galakslje. dasopisa za popularizaclju nauke. 

Ono 6to je objavljeno na trIdeset pet stranica Galakalja o 
fenomenu LT nlje tako zanimljivo. 2a mene su zenimljivije izjave 
koje su podele sa anketom u avgustovskom broju I 2eleo bin 
neSto o tome da kaiem. All. prvo da se ..odredim": ja sam protiv 
LT. I Orugo. poSto sam neSto video, da Iznesem Sta sam video. 

Jula meseca ove godine. oko 19 dasova. posmatrao sam sa 
(erase Izvanredan zalazak sunce. U jednom momentu. visoko 
iznad retkih oblaka. primetio sam jedan pokretan svetledi objekal 
velidine otprllike tenieke lopte. Sa gornje I donje strene(vlSe 



sa gornje) trpell su. pulzirali 2uto-crvenl plamenl jezidcl. 
Pojava je trsjala nepun mlnut. pa je nestala. da bl se posle pola 
minuta opet pojavlla I trajala pko pola mlnuta I nestala. PoSto je 
to bllo daleko od mene I nlje jurlSalo prema meni, nlsam' se 
upladio ved posmatrao dalje )od oko petnaest minuta. all viSe 
nidta nlsam mogao da uodim. Pojavu nlsam odekivao. nitl sam 
bio pripremljen za nju. a I kratko je trajala, te neke preciznije, 
detaijnije podatke ne bin mogao dati. 

Kao dugogodidnji bivSi profeslonelnl vojnik moZda I profeslo- 
nalno delormisan — prvo sam pomisllo da je to Izvidadki satellt 
koji se krede parelelno Jadranskoj obeli I snima sve od rede. 
Kada me je proila profeslonalna deformaclja, pokuiao sam da 
objasnim ovu pojavu I moglo bl bitl neSto od slededeg: vedtadkl 
Zemljin satelit (poznatog III nepoznatog tipa, izvidadke III neke 
druge namene): sondirajudi balon; Izvidadki balon. segorevanje 
ostataka veStadkog satellta; sagorevanje rakete III delova rakete; 
pojava elektro-magnetne prlrode. avetlosni efektl u vezi sa 
suncem I — nISta vide. Da napomenem joi I ..tajno oruZje". All 
takve tridesetogodidnje „ta)no oruije " nlje moglo postojatl nl u 
vreme Hanibala, a denes pogotovu. Osim toga, nijednoj Zemalj- 
skoj ..vellkoj " ill ..maloj ' sill ne odgovara da Ortl u tajnostl 
raspolaganje LT. sredstvom sa tako fantastldnlm mogudno- 

□a se ..odredim " jod po jednom pitanju. 2a mene ne postoji 
dllema o postojanju vanzemaijskin civlllzacija. Takva dllema je 
besmielena I predstavlja ..zemaljskl dovinizam". SIgurno Je da 
postoje. Koliko ih Ima. kakve su. gde su. dta rade — o tome ne 
znamo nidta I modemo samo nagadall I pridati pride naudne 
fanlasllke. Sigurno je da nisu pridll Zemlji, a jod manje da su se 
..spuslili " na 2emlju. Smatrati da su Zemljani jedina civillzaclja, to 
bl bio kolektivni soilosizam. U tom sludaju trebalo bl se vrailtl na 
geocentridnu teoriju I tvrditl da je Zemija centar, ne samo 




feljton 


6itaoci 

imaju rec 


Sunfievog sisiema, vei celokupne vasione. kosmosa, univerzuma 
iii — ne znam ni ja kako se sve to naziva. 

Verodostojnih podalaka o LT nema ni za lek. Stela je Slo su se 
drugovi na visoravni Vogel toliko uplaSIII I razbeiali. te nam 
nikakve pooatke ne mogu deti. Da su to pravi ljudi od nauke. ne 
bi se razbeiali ve£ bi iunaiki, inakar se I irtvovall za nauku, 
posmatrali I danas bismo neSto znalf. ZaprepaScuje me pomisao 
da su ..SAD I SSSR otkrili ne^to pred £trr<e su se I sami uplaSili". 
ima u tome neke logike. Izgieda da su se toliko ..uplaSHI" I od 
strana skoro zamrzll ..detant" I zaboravili na reSavanje ovozemalj- 
skih pitanja koja su odavno sazrela za reSenje. Alt $ta se moie 
kad su se uplaSili LT i ovozemaljske probleme bacili u drugl plan 
— za boija vremena. Verovatno vode tajne razgovore kako da se 
zajedniOkim snagama odbrane od LT najezde. Penzionerima 
svaSta padne na pamet. To sudim po sebi jer sam I ja penzioner. 

fz ankete stifiem utlsak da naSi ljudi nemaju smisla za 
naudno-l6tra2ivaSki rad To zakijufujem po tome §to se jedan 
NLO ..spustio u bllzini kokoSarnlka" u okolint Kranja. Da se 
..spustlo u bllzini Kranjske kasarne, pomisllo bih da Ih Interesuju 
vojni objekti. Da se , .spustlo " u bllzini Iskre", pomisllo bih da su 
im se pokvarlli elektronski uredajl, a poSto onl moraju znall za 
..Iskru ", svratlll su da poprave elektronske uredaje. Medutim, oni 
lako prozaldno — pored kokoSarnIka. Da sam bio na mestu 
ekipe, prvo bih ispitao stanje koKoSarnika i utvrdio Sta je sa 
kokoSkama I jajima. MIslim da bi na ta| nadin saznali viSe od 
..Tanjircima" nego Sto su podaci koirko mlllmetra iznose tragovi 
stajnog Irapa. Ved tndeset godina vrSljaju po Zemljl i oko nje. a 
da nam ne kaiu ni dabar dan; joS da nam pokupe jaja Iz 
kokoSarnIka. to bi zaista bllo prevISe! 

..Cull smo da u naSoj Armiji postoji komitet koji se bavi 
proufavanjem NLO-a, ali to nikada nlsmo mogli da utvrdimo"" — 
ka2u ljubljanski ufolozl. Ovo ,,6ull smo"' veoma Je ..pouzdano". 
Ako bi Armija zbog toga formirala poseban komitet. onda bl 
SSNO-u irebalo skresali budiel. Ill joS pametnije: sa lim novcem 
kojI odvaiaju za ..komitet", da meni povedaju penziju. Hi bar da mi 
povecanje penzije ispladuju na vreme. ..Vo^na je tajna " da na 
leriloriji SFRJ postojI razvijen sisiem VOJIN (VazduSno osmatra- 
nje. javljanje I navodenje] kojI treba da obezbedi da. zavisno od 
lehnldklh mogudnosti, nikakva letelica, LT, dak ni beogradski 
..letedi dllim" ne produ neopaieno kroz naS vazduSnl prostor. Sve 
Sto se uoSi anallzira se. Po svemu sudedi. ne bih rekao da le taj 
,, komitet " o kojem su ulolozi „4uli" otkrio LT. Koliko mi je 
poznato. zvanidnih izjava sa vojne sirane po tome pitanju nema. 
Doktor, Inienjer, generai-potpukovnik Zlatko Hendulid Izneo le 
svoje miSljenje o lenomenu LT/NIN 29. OS. 77), koje je sasvim 
realno, prihvatljlvo I'negira postojanje LT. All nd/vedl „blser 
naudnog objaSnjenja LT" je onaj ko|i navodi drug Leut Pipan. On 
kale; „Cini ml se da se danas sve deSde govorl o tezi materijallza- 
cije I dematerijallzacije NLO-a. Takvo misljenje zastupe I poznatl 
nemadki profesor Hans Sender ko|i drii Institut za granidna 
podrudja psihologlje u Frajsburgu." Opel stara pesma od pre 
osamdesetak godina: materija se dematerijalizuje. Pomisllh da 
ni|e .jtoznati profesor" Herman Bender, sludajno. u rodu sa onim 
|0§ poznatijim OSTAPOM BENDEROM. 

Ne znam da 11 sam se dovoijno ..odredio" prema fenomenu LT. 
Ali nemam ni potrebe za tim. To je umesto mene udinio drug 
Goroslav Keller, mr, occ., bolje nego Sto bih ja udinlo. Kao da mi 
je vadio redt Iz usla I pismeno oformio. Pristup druga Kelera je, 
po mojem mISIjenju, u sadaSnjoj situaciji ..saznanja " o LT jedino 
ispravan. Ako bi tome dodall I miSljenje generala-poirpukovnika 
Rendulica, obiadnjenje bl bllo potpuno. Uogla bi ga potpisatl 
najauloritahvnija naudna ustanova i najautoratitivniji naudnl 
pojedinci. Kad Or lo.nedto znadllo. polpisao bih ga I ja. Za sada to 
je take (a dokte — ja ne znam), i nlkako drugaelje ne moie bill, 

PostojI mogudnost da na osnovu ovog mog napisa, u jednoj 
sivari. budem pogreino shvaden. Naime. nemam niSla protiv dto 
se neki ljudi have tenomenom LT, ili bllo kojim drugim, Naprotiv, 
veoma cenim Ijude entuzijasle. radoznale duhove koji traie. 
Ispiluju. koji se ne mire sa saznanjlma datim jednom zauvek, koji 
ns gaje strahopoSlovanje pred autoriietima. . . pod usiovom da to 
rade za svoj novae (Ako je neko voljan da Im da. nemam nl protiv 
toga nISla, a niko me nede ni pitati da li se slaiem ili ne). 
Medutim. ono sa dime se ne sla2em je dto svojim proizvoijnim. 
neargumentovanim izjavama daju povoda da Ih ljudi smalraju za 


..zamlate", ..daknute", ..senzacionallste", ..lovee u mutnom ", 
..darlatane". . .jer onl zaista to nfsu (mada Ima I takvih). Sa takvim 
Izjavama nanose dtetu I sebI, a I dire. I da ne daju povoda (kao 
menI) da se ljudi malo I nasmeju na njihov radun. Uoslalom, to 
nlje nidta stradno. Onl koji krde puteve novom moraju svesno bill 
spremni I na daleko teZe stvari. Neka rade I dute, a kad dodu do 
nekih pouzdanijih rezultata neka sa oglase. 

Sneiana Stefanovid, student medicine, NiS 

Verovatnoca ravna nuli 

Ja, zapravo, ne verujem u postojanje ..letedlh tanjira " I sve te 
pride o njima Izgledaju ml prilidno naivne. Ne izgieds ml realna 
dinjenica da bl neka vanzemaijska civilizacija na svojim letellcama 
telela naSIm nebom I na taj nadin proudavala Zemlju I Zemljane. 
Ako bl takve civlllzacije zaista postojale, one ne bl na taj nadin 
dodle na Zemlju. Kao prvo. one bl stuplle u kontakt sa nama. Ako 
ne bi Zelele da stupe u kontakt sa nama, onda ta bida ne bi 
dozvollla da Ih ml vidimo dok nas proudavaju. Ako su ta bids blla u 
stanju da razviju meduzvezdane tetove. ona sigurno poseduju 
metode I sredstva da nas ..posmatraju", a da ih ml ne vidimo. I ne 
znamo o njihovom prlsustvu. 

§to se tide postojanja Intellgeninog Zlvola na planetama oko 
drugih zvezda. u to verujem. ZaSto bl Zemija blla Izntmka u celom 
svemiru I Inteligentni ilvot na Zemljl jedinl? Postoje prlrodni 
zakoni koji usiovijavaju preiaz neorganske materije u organsku I 
postupna, dugotrajna evolucije koja dovodi do stvaranja Intell- 
gentnlh blda. ZaSto bi taj prlrodni zakon postojao I delovao samo 
u Sundevom sisiemu? Poznato nam je da nemativota na Mesecu, 
najverovatnlje nl na Marsu, §to znadi da re mora na svim 
planetama I nebeskim tel ima da dode do stvaranja Zlvota. Verovat- 
no da postoji ogroman broj galaksija, zvezda I planets, pa je jako 
mala nemogudnost da Zivot ne postoji nigde u svemiru. 

Uislim da postoji zabluda o tome da le planete. na kojima bl se 
evenlualno javlo ilvot. moraju da budu slldne Zemljl, da ta bida 
moraju da budu slidna doveku. Jednostavno, ml Imamo svoj nadin 
mi$ljenja. Mi. ljudi. ne bismo mogli da opstanemo na neko] drugoj 
planell koja ima drukdiju atmosferu, drugadiju temperaturu. 
gravitaclju. Ali to ne mora da znadi da druga bida ne mogu da se 
jave i iive u takvim usiovima. Blljke. iivotinje. dovek — svi su oni 
prilagodeni usiovima na Zemlji. Zato smatram, da se uz odredeni 
broj faktora koji usiovijavaju iivot uopSte (a koje mi ne poznaje- 
mo) moie da javi ilvot na planetama razliditlm od naie Zemlje. I 
taj ilvot bi bio drukdlji. Ta bida bi blla ..odraz" ekoloSKIh usiova na 
loj planetl, razlikovala bi se od doveka ne samo fizidki, ved i sdm 
nadin ilvota. njihov rad, ielje. misli — sve bi to mogio da bude 
toliko razlldito od onoga dio mi poznajemo. Naravno, na§ nadin 
miSIJenja nam ne dozvoljava da to shvatimo. Ml sve posmalramo 
kroz prlzmu nas svih. Kad kaiemo, nemogude je da nas poseti 
neka medu-zvezdana civilizacija, to je (deo toga) zato $io na 
danaSljem stupnju razvoja znamo nemogudnost meduzvezdanog 
leia. Kad kaiemo da bl „onl " posiupall ovako ill onako, to dolazi 
zbog toga Sto bismo ml postuplll na taj nadin. 

Treba Iz korena Izmenltl na$a shvatanja. osloboditi se svoga JA, 
svojih ogranidenosti, psiholoikih I tehnidkih I sa jednog novog 
ugla posmatratl sve probleme u vezi vanzemaijskih civilizacija I 
fenomena NLO. 



5a danaSnjim stepenom razviienosli avesti i nauke, teSko mo2e 
da se objasni ovaj fenomen. U stvarl. mi ga ne moiemo objasniti. 
Medutim, sa stiacanjem sve ve6eg znanja o svemiru i zakonlma 
koji vladaju u njemu, sa razvijanjem svemirskih letova ovaj 
problem se mo2e lako reilti. 

Danas se staino govori o ..letedim lanjirima". Navodi se 
ogroman broj sluiajeva vldenib nepoznatih letelica. Kako to da se 
desi da takvu letellcu ne ugleda nijedap naudnik koji se bavi 
astronomijom. astrofizikom, fizikom, hemijom ild? Ljudi tvrde da 
su videli „letede tanjire", a jedna devojcica i ufonaute. Posebno je 
naivna dinjenica da Je devoj&Ica u unutraSnjosti lelellce videla 
kartu Sundevog sistema i da su na karti bile obeleiene planete 
sundevog sistema: Merkur, Venera. Mars, Zemija ltd. Cak I ako 
pretpostavimo da je Istina da je postojala ta letelica I ta bida, 
dlnjenlca da bl oni imall Isti jezik kao i mi. tj. istu azbuku, stradno 
je smeSna ■ meni je prosto cudno da se takvo neito mo2e objaviti 
u novinama. Ima mnogo nelogidnosti, maStovilosti. fantazlje i 
drugih skretanja kad se radi o fertomenu NLO. 

ElimlniSuci sve te banalnosti u pogledu ovog fenomena, 
verovatnoda da postoje ..letedi tartjiri" ravna je null. Ova groznica 
koja danas vlada je Jednostavno odraz vremena u kome 2ivlmo. 
vremena kad je dovek zakoradio na Mesec. tspituje Mars I druge 
planete i, ne naSavdi iivot i sa smanjenim nadama da de ga uopSle 
nadi u celom Sunfievom sistemu. on baca pogled prema zvezda- 
ma. Podto su se nade nade o postojanju Inteligentnog 2ivola na 
Marsu rasprSile. mi okredemo glavu prema zvezdama, prema 
dubokom svemiru. I eto pride o ..letedim tanjirima". Naravno da se 
ovakvo raspoloienje koristi za psiholodku i politidku propagandu 
sa raznim ciljevima i od raznih pojedinaca i organizacija. 

Treba da bude jasno da bi civilizacija koja bi nas eventualno 
posetila bila mnogo razvijenija od rtas. Ako ne 2eli iz bilo kojih 
razloga da stupe u kontakt sa name (zbog nivoa razvi|ertosii, 
nemedanja u na$ razvoj, itd.) onda ona nede dozvoliti da ml znamo 

0 rrjihovoj posetl ill posetama. Pa prema tome, ne moiemo videtl 
njihove brodove, njihove letelice I problem NLO je reSen. A ono 
dto mi vidlmo, to su razne prirodne pojave, namerno nameStene 
stvarl, a mogude je da su to razne sonde I letelice. koje su 
pojedine driave konsirulsale u lajnosti ltd. 

Jasno mi je da se sva ova shvatanja, pa I moje. bazira na 
pretpostavkama koje r^isu proverene i dokazane, pa zakijudak 
Izveden iz ovih prelposlavki ne mo2e da bude punovaian. 

Muhamed Mumlnovid, 

upravnik astronomske opservatorije Colina kapa, Sarajevo 

Opasnost mistifikacije 

Mo] interes za pojave keo ito su leledi lanjiri javio se vrio rano 

1 dak imao tu korisnu svrhu da mi Je donio ljubav prema aslrono- 
tnijl. U ovom Izlaganju ja bih opisao neka svoja lidna iskustva i 
posebno se osvrnuo na jednu. za ove pojave, jako bltnu Cinjeni- 
cu. To je kompetentnost ..svjedoka". a takode I onih Cije je polje 
Interesa proutevanje neidentifikovanlh leledlh objekata. 

Lidno sam imao priliku da sa svojim kolegama iz Akademskog 
astronomskog druStva u Sarajevu posmatram ukupno dest pojava 
NLO nad Sarajevom. Cetirl od njih su uspjedno sr^imljene po- 
modu teleskopa i predstavijaju dokazni malerljal u koji se ne 
moie sumnjati. Medutim, iscrpna aneilza koja je obavijena u sa- 



radnji sa JNA prve ovakve pojave posmatrane 18. oktobra 1966. 
godine pokazaia je I dokazala da se radllo o balonu nepoznate 
namjene. U opSIrrtoj studiji pod nazivom „lder>tirikaclja letedeg 
objekla od 18. oktobra 1968." specljaino formirana komisija u se- 
stavu: vazduhoplovni major M. Panid, ing, A. KneZevId i M. Mumi- 
novld izIoZila je metodiku rada i proradun svih parametara letjeli- 
ce. Pretpostavijeno je da se najvjerovatnije radi o balonu dpljun- 
ske namjene, dakle predvidenom za snimanje oblasti nad kojim 
letl tioden vazdudnim strujama. Obzlrom da je na velikoj visinl. te- 
dko ga je uoditl i zbog upotrebljene plastike radar je na njega 
..slljep". Kasnlje pojave su bile posve Identldne, dak 1 u form! let- 
Jelice koja rotirajudi nepravilno pokazuje svoje razlldlte dijelove 
pa se stide ullsak za neupudene da je po srijedi svaki put objekat 
drugadijeg oblika. 

Svjadoci pojava NLO su najdedde obldnl ljudi koji desto pada- 
ju u zabludu jer zbog neposjedovanja iskustva u posmatranju ne- 
ba ■ atmostere mogu da daju riajrazliditije opise jedrve Iste pojave. 
Take su se nama javljale desetine ljudi koji su Istovremeno kad i 
ml posmatrali NLO nad Sarajevom i trebalo je duti sa kollko su 
madte pojedinci opistvall pojavu. 

Ne Zelim ovim redi da su tl ljudi namjerno nedto izmidijall, 
Mnogi od njlh su bill osobe sa visokim obrazovanjem i dak pdz- 
nati strudnjaci na drugim poljima. All. od njib ste mogli duti ovak- 
ve izjave: ..Letjelica je bila rta vislrti od oko 50 kllometara a duZi- 
na joj je bila nekih 10 metara", Hi ..Objekat se dirlo I skupljao 
naizmjenidno". Sasvim je jasno da ne postoji dovjek na svljelu 
koji je u stanju da ocjertjuje okom dimenzija i visine predmeta o 
dijoj prirodi i velidini ne zna niSta. Stoga lidno. na osnovu ovakvlh 
iskustava. sumnjam u najvedi broj Iskaza odevidaca o NLO. Tu se 
mogu samo iskijuditi Izjave ljudi koji su prolesionaino okrenuti 
nebu (astronoml. meteorolozi. pilot' ltd.). 

Posebno i nidia manje bltan problem su ljudi koji su sami se- 
be prozvall ..strudnjacima za NLO" III nastupaju kao takvi. Vadl- 
nom se rad> o novinarima koji po svom ilvotnom opredeljenju 
najdedde nisu studirali ill se bavili priroOnlm naukama. Oni poku- 
davaju putem neke logike I zdravog razuma da analiziraju pojave 
za koje je prije svega neophodan naudni aparat u pravom smislu 
le rij^i. Zakoni fizike 1 drugih rtauka za njih ne vrize. Cinjenice i 
dokui joS manje. Oni vjeruju da je la III ova pojava NLO. i pravi 
dokazi, pogotovo suprotni, njlma nisu potrebni. Vrio je karakterl- 
stidan primjer beogradskog novinara Jovana KneZevida, ptsca 
brojnih faljtona na temu NLO i knjige ..Letedi lanjiri, zabluda ill 
stvarnost". (Izdenje Delta pres, 1976. Beograd). U pomenutoj knji- 
zi on se bavi. pored ostalog. ■ sa NLO posmatranim I snimanim iz 
Serajeva. VaZno je napomenuti da se pomenuti novinar nikada 
nije obratio AkademsKom astronomskom drudtvu da bl dobio po- 
datke III originalne snimke, dto bi bilo logidno za nekoga ko pide 
ovakvu opdimu studiju o NLO. Njemu su bill dovoijrri isjedci iz 
rtovina koji su kratki i posve nepouzdanl i nedovoijni za ma kakvu 
ozbiijnu analizu. 

Dinjenica da u knjlzi objavijuje iolograliju objekla snimljenog 
1971. godine a tekst pod sllkom kale da je to letjelica od 16. 10. 
1968. godine — dovoijno govori o demu se radi. Nakon krade 
analize dolazi do zakijudks da se ne moZe raditi o balonima. Za 
nas koji smo posmatrali 1 snimali ove letjelice nema nl najmanje 
sumnje. jer i dak bez matematidko-fizidke analize sam pogled 
kroz teleskop bi i na|vedeg laika uvjerio da je u pitanju baton. Po- 
sve Je razumljivo da ovalwa neodgovorna plsanja dovode mnoge 
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Citaoci 

imaju refc 

u zabludu I siguran aam da bi se mnogi drugl ..alu&ajevl " mogli 
pravom anallzom avretati u katagoriju poznatih pojava. 

Zbog Bvega Sto earn Izneo smatram da |e veoma potrebno da 
problematlkom NLO pofinu znatno viSa da aa bave naubnici, a ne 
oni kojt niau u stanju da pruia ma kakav odgovor koji bi zavrlje- 
dlo pa2n{u. Jar dok god oflci|elna nauka odbija da se bavl letebim 
tanjirima, onl be onda bill ..slobodno loviate" za razne mlstllika- 
tore I ljude kojima prava Istina nije nl bitna. veb |e valno da se 
naSto zbiva I da se o nebemu piSe. 

Ns kraju, moram rabi da libno u potpunosti pribvatam mr- 
aiienje da u svamlru, medu mirljadama svjetova, sigurno postoje i 
oni naaeijani i obdareni razumnim bibima. Mobda su nas posjetiii 
lii posjebuju, ali libno sumnjaju da se biba koia premoste hiijade 
svjetiosnih godina da bi dobla do Zemija, onda igraju djetinjsste 
igra, plaSe usamijene turiste. bivotinje, kradu nam energiju tz da- 
iekovoda i bine stotine drugih gluposti. 

Ini. Petar Matajbevib, 
nastavnik elektronike, Nova GradiSka 

Astronaut! 
iz dalekih sistema 

Nekoiiko godina intezivno bitam sve o NLO. sav materijal po- 
kubavam profiltrirati kroz svoje znanje elektronike, psihologije, 
parapsihologi|e i filozofije. Od pobetka susrela s izvjebtajima o vi- 
denju ili spubtanju NLO bez ikakvih predrasuda bio sam uveren, a 
i ostat bu da se ne radi ni o kakovim haiucinacijama. Jungovim 
mandalama. masovnoj histeriji. meteoritima, balonima ltd. (Molim 
Vaa, kako meteori mogu padali. zaustavlti se, I ponovo uziijetati, 
ma nismo dfeca). Pijeb je o posjetama astronauts iz daiekih sun- 
bevih sistema. Bibima koji su nas posjebivaia job u doba divIjaS- 
tva, koja su nas opominjaia, ubila i ostaviia za vjekove bezbroj 
pravila i moralnih kodeksa u obiiku raznih „svetih‘' knjiga". Mi 
smo za njih bili jedna vrsta divijaka aii vrijsdna truda oko obovje- 
benja. jar prtje miliuna godina nastali smo Iz svemirskog sjemena 
na siiku i priliku bogova. Sve je to svima name dobro poznato. Aii 
navodim neke stvari iz sljedebeg razioga: Kada mi nekome poda- 
rimo vaina znanja, onda bemo to konirolirati nakon izvjesnog 
vremena. Ako je nab ubenik isuvibe krivo sbvatio ono ito smo re- 
kli, pokubat bemo stvar popravKi aii uz ubanikovu privoiu. U su- 
protnom samo bemo sa strane promatrati. iii ovako to job zami- 
bijam: svi smo mi kao djeca u vrtibu koja btobta rade kad nema 
odgojiteija. Prisutna je tuba, miinja, zavist. Bude i razbijenlh no- 
seva itd. Ponekad smo gori i od djece Jer job uvijek se masovno 
ubijamo u vremenu proglabenlm atomskim i suvremenim. U toj 
savremenosti samo ssnjamo o novim sredstvima unibtenja. kao 
da nas prati prokletstvo ubijanja. A bto smo ubinili od planets 
(nabs kolijevke) vibe je nego jezivo I sad zamisllte kako je bibima 
koja to sve promatraju sa strane. bto oni misle o nama. Kao i pri- 
Je miliona godina smatraju nas divijacima s kojima se ne isplatl 
suradivatl. 

Male digresija: postojanje tisuba civitizacija toliko je logibno 
svakome tko svoj mozak koristi pored svakodnevne brige o trbu- 
hu da nije potrebno fllozotirati. Samo. odavno je poznato da su 
najbubnljl protivnici oni koji, usudujem se rebi, ne znaju bta je 
Sunoe, otkud svjetlost Mjesecu ltd. Zato Je takovima najiakbe pro- 
glesltl ludakom svakog onog koji govori o nebemu bto ne mo2e 
nabi mjesta u njihovom mozgu, no to je tako bllo I bit be. Svojim 
negiranjem nebe nikom nauditi, veb sebi. . . 

Civilizacije u svemiru suraduju, povezane su I strogo vode ra- 
buna 0 civlllzacljama na nlskom stupnju razvoja (anaiogija djeb- 
jeg vrtiba) svaki nesmotren korak dobro se prati, a razni nuklear- 
ni eksperimenti unose nemir u tiarmoniju svemirskog blvota. 

I tako (ml) mlsiimo da smo na visokom nlvou razvoja. Pitanje 
Je samo vremena kad bemo duboko razobarani shvalltl da Je sve 
bilo II jzlja. Stoijebima smo Ibll krivim putem, jurill smo za materl- 
Jalnlm razvojem a u duhovnom pogledu zaista smo na bijednom 
nlvou. Nibtavno je sve materijaino bijebtavilo (Igrabke) ako ne 
znamo pravu svrhu toga, ako to ne znamo pravilno Iskorlstitl. 
Olud toliko pslhlbklh smetnji bto nagli razvoj industrlje I standar- 
da nlje pratio I adekvalnl duhovni razvoj. 



ImaJubI to sve u vidu bit be nam razumljivije na oko tako bud- 
no ponabanje bIba u NLO. Oni ..bjebe" ako se ljudi prrbllbe (svako 
se drub! sa sebI slibnim u svim pogledima). ako privremeno zaro- 
be tj. uvedu u NLO nekog bovjeka onda ga ispltlvaju. promatraju I 
bude kako se izrodio. A vjerovall su da be ljudi biti sve boljl Iz 
stoljeba u stoljebe — sve to utibe na to da nije doblo I job nebe 
dobi do sluiOenih kontakata. A I kako bi? Kako da se spuste i 
javno se obznane na Jednom planelu na kojem ljudi 2ive u be- 
zbroj medusobno zavadenih driava. kad su u vjekovnim ratovima. 
kad nemaju ni ielje da postanu jedinstveni na tako sibubnoj pla- 
net!. Kako da biba s nama suraduju kad nismo postal! zemljani i 
samo zemljani. Job dugo be zbog navedenog vladsti napetost 
izmedu bovjebanstva I ,.nebesklh pojava'', staino be se nagadati i 
zaboravijati da nab zadatak nije da se prepiremo oko toga posto- 
je II NLO ill ne veb da bto prlje pomelemo prijavbtinu pred svojim 

Job bih nebto primjetio: mladi u izvjesnom broju isuvibe se 
odubevljavaju NLO-ima jer u svojoj praznini I nesposobnosti za 
borbu ovdje vide rjebenje. Oobekali su dolazak bogova I sad Ireba 
samo mabtati, pribati o njima. praviti se va2an I lagodno 2lvjeti, 
jer sve be bogovi rijebiti, pobto su oni njihovi izaslanici. Ovdje vl- 
dlm veliku opasnost, skretanje s pula 2lvotnog zakona. i ielim 
preko ovog uglednog basoplsa saopbltl svima koji su kranuli pu- 
tem „lzaslanibtva" da be se ubrzo dobrano razc^arati kad glav- 
om nasrijaju o tvrd zid. NLO, ili zovimo ih kako nam je voija, do- 
dube. postoje, all bar zasad ml od toga zaista nemamo nikakove 
koristi, ali svaki put kad nebto do2ivimo u vezi njih treba da se sa 
bto vite 2ara bacimo na svoj svakodnevni 2lvot. da bto revnije ra- 
dimo i odgovorno obavljamo svoje zadatke. da postajemo bto vi- 
be ljudi, kako bi jednog dana stall rame uz rame s najrazvljenljlm 
rasama svemlra. 

Miroljub Mltrovib. Rijeka 

UFO-i su 

zemaijskog porekla 

Vjerojatno se avi dobro ajebamo ne tako davno naplsa u ne- 
kim nabim novlnama da su Britanci napravlli prototip jednoatav- 
nog lelebeg tanjura? Bio je, dodube. jednostavne korutrukclje, ali 
Ipak letebi tanjur. Sada dolazimo do toga da si jednu stvar mora- 
mo prizrtatl: ako I Britanci imaju letebl tanjur. onda je sigurno da 
su ga SAO I SSSR Imall job I ranije. A ako ga imaju, to znabl da 
su ga negdje morall i Ispitatl. I Ispitall su. Sovjeti su svoje mogli 
nesmetano ispitivall u tajanstvenim sibirskim tajgama. AmerikancI 
ne. Stoga su se i odiublll za kallfornljake pustinje, gdjs rizikuju da 
bl Ih netko mogao opazitl. I nlsu probll neprlmliebeni. Najvibe (In- 
teresantnol) slubajeva primljebivanja UFO-a Je bllo upravo Iznad 
tih predjela. Najpre bl se bula strahovita buka, (dokaz neusavibe- 
nostll) a zatim bi NLO bio primeben. 

Sad bIh Vam 2ello objaaniti kako sam dobao do zakijubka da 
su ti UFO-i i la kako zemaijskog porljekla: Kada god bi nakon vi- 
denja nekog UFO-a neko upitao Pentagon bto misli o tome, on bl 
samo prebutno prebao preko toga. Pa zar je mogube da svi tl su- 
vremeni aparatl omabe? Ne, nego se o tome bull, jer su to u stva- 
ri zakullsne igre ..veilkih". Zar je mogube da jedan avion ilpa 



„Phan(oiT<" (za koga je brzina od 2 >naha, blago reieno, djeb;a 
Igrarija) ne mo2e baS nikako da sligne tu letebu ta|nu7 Naravno 
da ne mo2e, ako nije ni poalan da Je st*gne. Jer slu2benl Penta- 
gon I la kako dobro zna o bemu je rijeb. Jedan moj naivni phja- 
teij mi je rekao: ,.Pa mo2da Cl UFO-i imaju zabtitno polje alia pa Ih 
radar nije mogao uhvatiti". A kako to da su neki obevici bak usp- 
jeli i fotografirati. i pored log famoznog poija alia? Zar to nije 
budno? (Podsjetio bin vas na neke naubne stavove po pitanju 
poija alia. Naubnicl. nalme, tvrde da ta poija djeluju na principu 
antimaterije.) 

A aada birt 2ello nebto rebi I o onoj buvenoj alici iz San Hozea 
(Spanija). SIguran sam da je to ameribkl pokusnl letebi tanjur. 
Bio je apor, buban, pa ga ae je moglo lako prlmijetiti. Pa zar nije 
budno da nije data u javnost bab nikakva aluibena izjava u povo- 
du tog UFO-a? (Uz put rebeno, Spanija je nabibkana amerlbkom 
vojnim bazama kao jei bodijama: a Ipak nijedna baza (iako Im je 
to prvenstvena namjena) nije ria nebu primijetila ama ..ba§ nikak- 
ve kretnje". 

A onaj tajanstveni znak na trbuhu broda? Nacrtan je upravo 
zalo da bl izgiedalo tajansNeno (vanzemaijsko) tj. da nikome ne 
bi palo na pamet da se zapravo radi o isprobavanju nekog novog. 
eupertajnog orutja. Inabe. taj znak ne znabi nibta. 

Ja sam uvjeren rta su svi videni UFO-i zemaljskog porijekla. 

Josip 2uparlb, Zagreb 

Leteci tanjiri 
— moderni mit 

O svemu tome kako su ljudi u preistorijsko doba zamiSljali Bo- 
ga i njegovu mob. kako su ga vidjeli i razgovarall s njim i Sta im 
je on rekao — o svemu tome raspredaie su se pribe tisubama i ti- 
subama godina, dok jednom sve te pribe nlsu sabrane u knjrgu 
koja se zove Biblija. Sve Sto je u Bibliji zapisano, to je za vjernike 
2iva istina. lako Bogu ne treba nikakvo vozllo da bl oti&ao s jed- 
nog mjesta na drugo. Ipak su ljudi zamISIjali da dolazi u nekek- 

Oanas. u erl svemirsklb letova, na Zemlju vibe ne dolaze bogo- 
vi. Bogove su zemljenill astronauti. naSi daleki susjedi koji su — 
navodno — toliko tehnibki savrSenijl od nas, da za njih nibta ne 
znabe velike udaljenosli, mjerene u svjetlosnim godinama. a nabi 
fizikalnl zekoni za njih ne vrijede. Dakle. imaju mob nibla manju 
r)ego bto je imaju bogovi o kojima govori religlja. 

Bogovi su, prema Bibliji, razgovarall s ljudima, gnjevlli se na 
njih, prijetlli Im raznim keznama zalo bto se klanjaju drugim, krl- 
vim bogovima. Stlbno ovome, danas ima nekih vjerskih sekta. biji 
blanovi tvrde da su razgovarall sa astronautom iz ..letebeg tanji- 
ra" i da im ja taj astronaut rekao kako kod nas nije dobro bto se 
gloilmo, svadamo, ratujemo i proizvodimo opasno oru2Je, kojim 
bemo sami eebe unibtiti. 

Danabnji ljudi. koji smatraju da su ..letebi tanjiri" stvarnost, 
tvrde da su i biblijske pribe o bogovima takode stvarnost, samo 
bto nisu bogovi nego astronaut!, svemirski dobljad, koji su se 
predstavljali kao bogovi. 

Zalo se za Denikena (Erich von Daniken) ka2a da je raskrinkao 
bogove, to jest dokazao da su biblijski bogovi bill stvarno astro- 



nauti kao dobljad iz svemlra. Medutim, Deniken nije Imao ita ra- 
skrinkavati. jer. u prvom redu, bogovi su izmibljeni, a u drugom 
redu, bogovi su govorili onako kako su prorod htjell. Proroci su 
svoje rijebi stavijall u usta bogova. Knjiievnibki rebeno. bogovi su 
bill junad u pribama pojedinih prorolU. Nalme. prorod, kad god 
su nebto govorili svome narodu u pogledu vjere i morala, pozivali 
su se na boga i rekli, da je to bto onl govore rekao sam bog, a da 
oni — proroci samo prenose bo2ju poruku. Tako su govorili. da bl 
slekll autorltel u masi naroda. U lu svrhu su Izmibljall razne pribe 
0 videnju boga I razgovor s njime. Dakle. ono bto se u Bibliji pri- 
ba o bogovima, nisu ni bogovi ni astronauti, veb izmibljena pribe. 

Kao bto, su po biblijskim pribama, bogovi silazlli na Zemlju, ta- 
ko danas astronaut! Iz svemira u svojrm letelicame ..letebim tanji- 
rima" oblijebu Zemlju I sllaze na nju. Takvih svjedobenja i to- 
bo2rjih o^vidaca ima mnogo. Cak i oni koji ih nisu vidjeli, a 
smatraju da su ..letebi tanjiri" svemirskog porijekla, u stanju su 
da tvrde da su I oni vidjeli „lete6i tanjir" ne samo u letu nego I na 
zemtji, kao i to da su razgovarall s nekakvim bibem iz ..letebeg 
tanjira". Ill, u najmanju ruku. pocvrdit be i navoditl dokaze, da su 
..letebi tanjiri" zalsta svemirskog porijekla. 

Kad se sve skupa sabere bta se reklokazalo, I kad od toga ni- 
bta nismo dokazali. veb samo tvrdimo: ,.To su Svemird". ondaje 
to mit. koji se od mile praistorijskog bovjeka razllkuje u tome Sto 
je ondabnji bovjek vjerovao da bogovi dolaze na Zerrl|u, a danas 
se vjeruje da na Zemlju dolaze astronauti iz svemlra. isto tako 
mobnl I savrbeni kao I bogovi o kojima prlba Biblija. 

Mit o bogovima zamljerjen je danas mitom o Svemircima, na- 
bim dalekim susjedima. za koje vjerujemo da postoje, a vidimo ih, 
odnosno pribamo da smo ih vidjeli. upravo zalo, jer ih 2allmo vid- 
jeti. 

Dakle. NLO-I i UFO-i. i sve bto se o njima prlba, jesu moderni 


Anketu vodi: Voja dolanovid 

Sva prava na ptiloge objevljene u anketl zadriava ..Qalaksija" 
Crte2l: Veljko Biklb 



feljton 


,,Oei ka nebu": 


Istorija teleskopa (10) 

Vanopticka 

astronomija 



Vlie nego Ijedna nauina oblasi, astronomija je neuka osmatra- 
nja. Nebeska tela ne late same Izvan dohvala nike, nego gotovo 
u potpunosli I izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju 
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi .,Oei ka svemiru" 
(Eyes on the Universe} poznatog nau£nika I pisca leaks (Isaac) 
Asimova — otuda je I prtia o razvoju astronomlje: 
vrltunska avantura Ijudskog uma koja ga Iz uzanlh granlca rodne 
planete vodi do samog ruba vsslone. 

Tokom mnogo biliada godina jedine Informacije koje su 6oveku 
stizale s neba predstavijali su zraci vidijive svetlosti: svellost je. 
naime, ill izvirala Iz kosmiCkIh objekata ill se od njlh odbijala. Niko 
ni u snu nije pomIStjao (Mi bar o tome nema pisanog pomena) da 
uopSte mo2e postojati neSto izvan svetlosti — da nebeska tela 
emiluju neke druge, nesvetlosne signale, koji se ne mogu videtl. 
Covek tada nlje slutio u kojo] le nterl njegovo videnje svemira 
rtepotpuno i ograni£eno, u kom obimu nedovoijnost i nesavrSen- 
stvo niegovih senzornih aparata redukuje neizmerno bogatu sliku 


Izvan granica vidijive svetlosti 

Na prvu indikaeiju da postoje i signal! koji su vansvetlosne 
prirode doiao je 1800. godine Vilijem Her£el (William Herschel), 
izudavajudi toptotu razliditih delova Sundevog spektra. On je 
najpre uodio da temperatura nije jednoobrazna na svim mestima 
spektra. vec da se povedava u pravcu ervenog kraja. Bllo je, 
medutim, logidno pretpostaviti da s druge strane tog kraja ne 
poslojr vi£e nikakvo zagrevanje. All kada je Herdel postavro i tu 
termometar, s iznenadenjem je uivrdio da je temperatura vIda 
nego na bilo kom drugom delu spektra. Posloje. dakle, zraci 
svetlosti koji se prelamaju pod jod manjim uglom od ctvenih i koji 
su nevidljlvl za ljudsko oKo. Po ovoj osobini, ti zraci su nazvani 
..infraerveni", odnosno ..ispod-erveni". 

Vrsedi opite s utiesjem sundeve svetlosti na razlaganje hlorida 
srebra, nemadki (izidar Johan Vilhelm Piter (Johann Wilhelm 
Ritter, 1776-1810) ustanovio je nekako u isto vreme da do 
pomenutog razlagahja dolszi znatno brZe na podrueju Iznad 
ljubidastog kraja spektra, koji je takode nevidljiv za dovekovo dulo 
Vida. Posredi su zraci sundeve svetlosti koji se refraktuju jod vide 
od Ijubldastih. po demu su i dobili naziv ..ultraljubicasti", odnosno 
„iznad-ljubidasti 

Sintetidku analizu ovih I slidnih eksperimenata izradio je 1803. 
godine engieski fizidar Tomas Jang (Thomas Young, 1773-1829). 
pokazavdi da se svetlost sastoji od sidudnih talasa razliditih 
talasnih dutina: godine 1814. francuski fizidar Ogisten ^an Fresnel 
(Augustin Jean Fresnel, 1788-1827) dao je matematidku osnovu 

Na samoj sredini 19. veka ilalijanski fizidar Madedonio Melon! 
(Macedonio Uelloni, 1798-1854) pokazao je da se i infraerveno 
zradenje mode relraktovati. razloditi u spektar, pri demu tspoljava 
sve osobenosti obicne svetlosli. Bila je to konadna potvrda da se 
..revidijiva svetlost " razlikuje od obidne same po talashoj duilni, 
odnosno da $e u pogledu kapaciteta informaeija mode iretirati isto 
kao vfdijiva svetlost. 

Od dva lipa svetlosti izvan granica vidijivog spektra, ultraljubi- 
dasta je od podetka zadavala naudnicima manje problema. Ona se, 
naime. lako mode fotografisatl. odnosno automatski Je ukijudena u 
svaki spektrograf, ukoliko prelhodno nije apsorbovana. No. da bi 


..Pnaorf km atmostaru: Dllagram ralalivna pmrainosll pnma la- 
lasnol duiJnl pokaiufa da poslo/e radio I opiltkl , jirozor", kao I nakollko 



Had JvaU porjd arog radlo-lalaakopa u ^lamdafiu ^ 


se ona $to Dolje registrovala, teleskoplsu morali da budu opremljenl 
Izvesnlmdodatntm delovimaopreme: umestoogledalasasrebrnom 
presvlakom. u pogledu obima reflektovanja ultraljubidastih zraka 
znatno se boijim pokazalo ono sa alumlnijumsklm premazom. 

Saznanje 

0 diinovskom elektromagnetskom spektru 

Pri pokuSajIma da se lotografide infraerveno zradenje javijaju 
se mnogo vede poiedkode. PrvI kome je ovo uspelo bio je engieski 
hemidar Vilijem de Vajvtesli Ebni (William de Wiveleslie Abney, 
1643-1920), koji je 1874. eksperimentisao s bojama osetijivim na 
erveni deo spektra i podrudja ispod njega. Ubrzo se ispostavilo da 
se infraerveno zradenje takode mode otkriti zahvaljujudi dinjenicl 
da ono, pod odredenim usiovima, dovodi do promena u elektrid- 
noj siruji, koje se polom mogu precizno meriti. Godine 1880. 
engieski fizidar Semjuel Pirpont Lengli (Samuel Pierponi Langley, 
1834-1906) izumeo je ..bolometaF', uredaj u kojem je fokusirano 
infraerveno zradenje zagrevalo zatamnjenu metainu foliju. Elek- 
tridnl otpor ove folije odtro je varirao u odnosu na promene 
teperature, koje su se mogle meriti s preciznoddu od Jednog 
desetohlljaditog dela stepena. 

Podetkom dvadesetlh godina ovog veka ameridki fizidar Vilijem 
Veber Koblenc (William Weber Coblentz. 1873-1982) postavio je 
bolometar u vakuum. ito Je znadajno povedalo njegovu osetljivost,' 
i po prvi put uspeo da izmerl infraerveno zradenje zvezda. 
Danainjim znatno savr^enijim instrumentima registrovane su 
desetine hlljada infraervenih izvora na nebu, koji su obezbedili 
znatno obimniji prillv Informaeija od onoga dto se mogao dobiti 
samo posredstvom obidne. vidijive svetlosti. 



Bez obzira na otkribe nevidijivih delova spektra sunieve 
svetlosti. koje se odiQralo joS pofietkom 19. veka, sotovo do kraja 
tog stoleia preovladavalo je uverenje da je vidijiva svetloat. 
premda ne saiinjava ceo spektar, ona Ipak njegov glavni i 
najobliTtnlJI deo. Ovo stanoviSte je, medutim, Iz korena bilo 
uzdrmano 1870. godine, zahvaljujud radovima Skotskog maiema- 
tidara Oiejmaa Klerka Makavela (Jaings Clerk Maxwell, 1831-1679). 
On Je Iz osnova proSIrlo optidki horizont, IzradIvSI kompleinu 
(eoriju elektriciteta I magnetizma. koja ni do danas nlje osporena. 
Maksvel je pokazao da dva fenomena, za koja se smal'alo da su 
siiStlnskl razlldita, predstavijaju zamo razne vidove jednog jedln- 
stvenog ..elektromagnelskog poija". 

Periodidne promene ovog poija proizvode ..elektromagnatsko 
zradenje", dija je svetlost samo jedan od varijeteta. Prema 
Maksvelovoj teorijt, zradenje se prostirs na talasnim duiinama 
daleko Iznad uodenog ultraljubldastog, odnosno daleko Ispod 
uodenog infracrvenog. U stvan, postoji d2lnovskl ..eleklroinagnet- 
ski spektar" u okvtru kojeg vidijiva svetlost zauzima samo jedan 
sidudnl deo. 

Dva ,,pro2ora" u Zemijinoj atmosferi 

Podetkom nadeg stoleda precizno je utvrden sastav celokup- 
nog elektromagnetskog spektra. On se proteie od gama-zraka na 
kratkotalasnom kraju, preko X-zraka, ultraljubidastog zradenja. 
vidijive svetlosti, infracrvenog zradenja. pa do sve du2ih i du2in 
radio-talasa. U energetskom smislu. najsna2nijl su gama-zraci, da 
bi ovaj potencijal progresivno opadao ka radio-talasirra. 

Sva ova otkrica nagnala su neke eksperimentalore da razmi- 
dljaju 0 mogucnosti zradenja s nebeskih objekata koje bi le2alo 
izvan uobidajenog snopa talasnin du2ina. Ta razmiSljanja bila su 
potkrepljena otkridem dvaju ..prozora" kroz koja nebesko elektro- 
magnetsko zradenje moze da stigne do Zemlje. Jedan od njin bio 
je uzan i dobro poznal ..prozor" u atmosferi kroz koji prolaze 
vidijiva svetlost I obliznja podrudja ultraljubidastog i mfracrvenog 
zradenja. Drugl ..prozor" znatno je prostranijr i kroz njega se 
slivaju mikrotalasl. ..MIkrotalasnl prozor" prote2e se u rasponu 
talasnih du2lna od 0.5 cm do 30 m. Postoji joS ditav niz 
..prozordica" u atmosferi. all onl su tek nedavno otkrivenl. 

PrvI je na pomisao da registruje nesvetlosna zradenja iz 
kosmosa s radio-kraja elektromagnetskog spektra dodao ameridkr 
radio-ln2enjer Karl GJut JanskI (Karl Cuthe Jansky. 1905-1950). U 
Holmdejlu. Nju OiersI, on je sagradio niz velikin 2ldanin pravou- 
gaonika koji su mu poslu2iii kao mreia antena; ovom primitrvnom 
napravom on je pomno ..oslujkivao" Interferencije iz podrudja u 
kojem se nalazlo. Sasvim jasno je registrovao udaljenu grmljavinu. 
kao i ostale izvore elektridnog pra2njenja. JanskI je. medutim. od 
samog podetka uodio da Je staino bilo prisutno nisko. postojano 
^idtanje. koje se razlikovalo od olujnih pra2njenja i koje se nikada 
nije prekidalo. 

Prva radio-mapa neba 

Sum kojeg je JanskI razabrao danas se naziva ..kosmidko 
Sidtanje" i ono dolazi Iz jedne odredene tadke u MIednom Putu. 
Posredi je ista tadka koju je Sejpli (Sbapley) uodio kao srediSte 
naSe Qalaksije samo detrnaest godina pre ovog eksperlmenta. 
JanskI je Izvestio o svom nalazu u decembarskom broju za 1933. 
godinu dasopisa Proceedings of the Institute of Badio Engineers i 
ta] datum se uzima kao irenutak rodenja radio-astronomije. lako je 
bio sasvim prost, uredaj Janskog mo2e se smatrati prvim radio-te- 
leskopom na svetu. 

Ma kako to neverovatno zvudalo. pionirski rad Janskog nasta- 
vlo je sasvim sam jedan astronom-amater. Bio je to ameridki 
radio-in2enjer Grout Reber (Grole Reber, 1911-). OduSevIjen 
idejom o radio-astronomiji, on je dvrsto odiudio da konstrulde boljl 
i vedi prijemntk. Antena koju Je on upotrebio lakode je bila sasvim 
jednostavna. all je prikupljala radlo-talase s velikog podrudja i 
fokusirala ib u jednu 2l2u, slidno kao dto se radi kod optldkllt 
teleskopa. Reberov paraboloidni reflektor imao je promer od 9 m i 
bio podignut u konstruktorovom dvorl2Iu u Vltonu, llinols. Za 
razliku od optidkih teleskopa, ovaj uredaj bilo je mogude koristiti 
danju I nodu, kao i pri bilo kakvim vremenskim usiovima. Bio je to 
prvi radlo-leleskop koji je lidio na optidki. odnosno na teleskopsko 
ogledalo. 

Podev od 1938. godine. Reber se dao u sisiemalsko osmatranje 
neba. eksperlmentidudl pri tom s razliditim prljemnicima I detekto- 
rima, smedlenim u fokusu paraboloida. Aprils 1939. godine on je 
konadno podeo da otkriva radio-talase iz kosmidkih izvora. Celom 
duiinom MIednog Pula Reber je registrovao povecanje koncentra- 
clje radio-talasa. Zabele2io je radio-izvore u Kasiopeji. Labudu I 
BIku. all lb nije mogao vezall ni za jedan pojedinajdnl objekt, 


Ispitivanje tehnikom radarske astronomije 

Drug! svetski rat doneo je nekoliko sludajnib otkrida koja su 
tela razvoju radio-astronomije. Februara 1943. godine 8ri- 
su iznenada utvrdiil da im se neSto interferira s radarskim 
ia: poceli su da primaju mikrotalase u trenucima kada na 
nebu nije bilo aviona od kojih bi se emitovani snopovi odblll. 
Fizidar Stenli Hej (Stanley Hey) doblo je zadatak da utvrdi Izvor 
ove Interferencije. On je ubrzo ustanovio da ..tajanstveni" mikrota- 
lasl potidu sa Sunca. Bilo je to prvi pul da su registrovani 
mikrolalasi s jednog odredenog kosmidkog objekta, tako da je 
Sunca postalo prvi pouzdan radlo-izvor u svemiru. 

Nakon okondanja drugog svetskog rata, usavrdena radarska 
lehnika bila je stavljena u slu2bu aslronomlie — dto ie dovelo do 
ditavog niza vanredno zanimijivib otkrida. Rodenje radarske 
astronomije vezano je za 1946. godmu kada je madarski fizidar 
Zoltan LajoS Baj prvi put poslao snop mikrotalasa na Mesec I 
uspeo da registruje eho. Kako se ubrzo ispostavllo odjeci ovog 
tipia obezbedivali su mnodtvo korisnih Inlormaclja. Pomodu vre- 
menskog razmaka od trenutka emitovanja snopa do prijema 
odjeka mogla se izradunati udaljenosl datog nebeskog tela: zatim. 
u zavisnosli od toga da 11 se talasna '1u2ina odbijenlh mikrotalasa 
skradivata ill produ2lvala, bilo je mogude odrediti da li se ispitivani 
objekt pribli2uje ill udaljava od nas. a posredno i priroda njegovog 
rotiranja. Isto lako, na osnovu stepena rasipanja odjeka mogle su 
se pribll2no ustanovlti karakteristlke reljefa ..osmatranog" nebe- 
skog tela Tehnikom radarske astronomije do sada su ved 
podrobno ispilani Mesec, Mars. Venera. Uerkur, mnogi asteroid!, 
Jupiter, pa dak I daieki Saturn. 



Covek, Zemija, Svemir (10) 


POSTER 




Izlazak na kopno 


KHEPA 


feliton 


Vizije i hipoteze 

Zagonetke drevne proSlosti 

Kadaje 

istok bio 
nazapadu 

U svojoj drugol knjizi „lstori|a", Herodot |e posao: 

„U legendama, predanjima I piaanim dokumentlma dravnog 

govori se o lome da |e Sunce pre dolaska bogova 
detirl puta men|alo pravac krelanja u odnau na zemlju 
I da )e u dva perloda iziazilo tamo gde je danas zapad. 
a u dva perloda zalazlle tamo gde la danas istok. 

Red je 0 jaanom ukazlvanju na promenu polo2aja Zemljlne ose. 

Poznali francuski Islrailvad Saru (Charrouh) 
dodaje tome da se u eglpatakim papirualma pominje kosmidka 
kalasirofa a pozarlma 

I poplavama svetskih razmera kao I perloda kada je sever 
poslao jug, 
a istok — zapad. 

PodacI za ovaj napis korlSdeni su iz knjiga 
i.Spuren der Voaelt" Irene Sanger-8redl, 

..Terra aenza tempo" P. Kolosima i ,,1. ‘Homme eterne/" Zaka 
Beriljea (Jacques Bergier) 


U toku Isiraiivanja Zemtjinog magnetizma, francuski i ameridki 
istraZIvadi doSli su do dudnog otkrida: dve susedne bazaltne 
gromade bile su suprotno namagnetlsane! Analize su pokazale da 
je prva naslala u relativno bllskoj proSlostl, a druga pre 20 miliona 
godina. Za isIraJIvade je to bilo kao da su koristlli dva razlidita 
kompasa, od kojih je stretica prvog pokazivala danainji sever, a 
kod drugog prqvac gde se sever nalazio pre 20 miliona godina — 
ka jugu. 



TragovI liCazllh cWlllzacIja: Kip ioveka-Jaguara. zagonelrto blie Iz 


donta, koji je mogao da 2ivl u tropskom III suptropskom podneb- 
Iju. Prema tome, na danaSnjem ledenom Anlarktiku nekada je 
preovladavala bar suptropska klima. Orugim redima, danadnii 
Juzni poi s polarnim regionom i najhladnijorn kllmom na Zemlji. 
nije se oduvek nalazio na Anlarktiku. 


Zagonetka sibirskih mamuta 
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Disiokacija polova 


Razmidijanje ove anomallje je relativno jednoslavno. Sazallne 
stene, koje su najdeSde zastupljene u gromadama vulkanskog 
porekla, „orlJent<du'’ se — kada se lava ogladi — prema magnet- 
skom polju, koje je u tom perlodu aktivno. Ako je, r^a primer, sada 
izbila neka vulkanska erupctja, onda de njena odvrsnuta lava 
naterati strellcu kompasa da tadno pokaie pravac danadnjeg 
magnetskog severa, 

Istraiivanjem takozvanog „losllnog magnetizma " bavio se I 
nemadki naudnik Folgerajter (Folgereiter), Na etrurskim terakot- 
nrrr posudama <koie se — zbog gvozdenog oksida u glini — posle 
pr2enja uvek orijenlidu prema magnetnom polju], on je otkrio da 
su neke od njlh suprotno namagnetlsane nego terakote u padetku 
rtade ere, StarosI onlh prvih dosilie vide hiljada godina. Isle 
osobenosti bile su otkrivene i na nekim slaluetama arhaidkih 
kultura Srednje Amerlke, dija je siarost procenjena na oko 12,000 
godina. 

Potvrdu o nekadadnjoj dislokaciji magnetskih polova Iznela je 
ameridka ..Nacionalna naudna fondacija" marta 1968. godina u 
saopdtenju da su u centralnom Iransantarktidkom planinskom 
lancu. na oko 525 kilometara od Judnog pola otkrivene deljusne 
kosti jedne odavrto izumrie vrste krokodila. takozvanog labirlnto- 


Krajem 18 t podetkom 19. veka, u SIbIru su otkrlveni zamrznuti. 
neodtedeni ledevi hiljada i hiljada mamuta. kao i kosti antilopa, 
konja. bizona, tlgrova I drugih iivotinja Koje uglavnom zlve samo u 
regionima s blagom kllmom 

Zagonetka je poslala jod veda kada je 1901. godine na obali 
reke Serezovke otkrtven led mamuta, Koji se. odigledno, smrznuo 
usred letal Sadriaj blljne hrane u njegovom delucu bio je saduvan 
loliko dobro da su se sve biljke koje Inade cvelaju u julu I avgustu 
mogle lako Identifikovati. Smrt divotinje nastuplla je toliko izne- 
nadno da su se dak i u njegovoj gubici nalazlll ostaci zelenila. Bez 
sumnje, mamut je bio zahvaden nekom iznenadnom ogromnom 
silom I kilometrima odbaden od svog plandidta. Pri tom mu je 
kidma blla slomljena. a on zamrznul u — letnjem mesecu. To 
pokazuje da se Siblr nekad nalazio u zoni s topitjom kllmom, a da 
je pogibija mamuta bfla posledica neke munjevlte giobalne 
kataslrofe posjs koje su se mnoge divotinje nadle u vellkim 
sledenim grobhicama. 

Ta kataslrofe je SIbiru I Anlarktiku donela surovu Klimu. 
Ekspedicija admirala Serda (Bird) 1946/47. otkrila je neke dlnjeni- 
ce koje su u prvo vreme bile prenebregnute, a pravl znadaj Im je 
pridat tek u Medunarodnoj geoflzidkoj godini (1957). kada su 
uporedene s novijim podacima. Pokazalo se. naime, da na 
okeanskom dnu, u prlobalnom podrudju Antarktika, postoje 
sediment! koji Jasno pokazuju da su antarktidke reke jo$ u 


relativno nedavnoi geotoSkoj proSlostI donoslle u okesn erodirano 
tie. Koje su otkidale s neiamrznutiP obala 

To se deiavalo pm 10.000 do 12 000 godina. u isto vreme kada 
su u Sibrru mamuti lako iznenada nesteli. 

Hipoteza o vulkanima 


Po miSljenju nekih ameriikih geologa. sveopatu katasirofu na 
Zeml[i. s lakozvanim ..snainim potopom" i izmenom klime s 
dugotrsinim zahladenjem i zamrzavaniem tla, mogla je da izazove 
poiava vi$e deselina istovremeno aktiviramri vulkana. koji su 
Zemlju zavili u lako gusle oblaks da ih sunCevi zraci niz godina 
nlsu potpuno mogll problll On! navode I dva skoraSnja primera: 

Kada je vuikan Rakata na ostrvu Krakatau er jptirao 27. avgusta 
10S3 godine. pepeo je bio izbaCen dak u stratosfeiu, pa je vellKi 
deo ditavog globusa Irl godine primao samo 65 odsto sundevog 
zradenja. Slo |e Izazvalo smanjenje poljoprivredne prolzvodnje u 
mnogim zemljama I. drugi. primer; posle erupcije vulkana Kalmai 
na Aleutima. 8. jurra 1912 godine. u AI2iru je temperalura opala za 
lO'C do 12‘C. a cela Zemtja je izvesno vremaprimala oko 20 odsto 
manje sundevog zradenja 

Po miiljenju Islra2ivada, Istovremeno akilviranje vedeg broja 
vulkarra mogll su da Izazovu pokreti novih blokova kopna iz more f 
okeana. Ni^e u pitanju ..putovanje konllnenala". koie je prema 
leoriji Vegenera zapodeio jo$ pre 250 mlllona godina. nego manji 
poremedail u Zemljir^oj korl do kojih je doSlo pre desetak 
mllenijuma. Ona su izazvala skrelanje Amerike prema jugu. dok su 
SiOir i Antarktlk pomereni s klimalski blagih geogralskih Birina u 
regions s naisurovijoiri klimom na Zemlji 

Medutim. ako je teorlia Vegenera naudno prihvatijivija. to se za 
nipotezu tin naudnika ne mo2e redi. |er bi se ..seobe" Amerike. 
Srbira i Antarkllka tada morale svesti na relativno kratak vremenski 
period; time bi se morale izazvati mnoge leie katastrofe s 
nedoglednim seizmiCkim posledrcama i konvulzijama naSe plane- 
le, kao I ..sneinim potopom ' koji bi trajao I stotlnak godina. a u 
njemu bi bill unISlenI svi Zivotiniski i biljni organizmi. 


Kosmifiki sudar 


Ali. ako evidentne geoloSko-geogralske i klimalsko-bloloSke 
promene na na$oi planetl. koje su se odigrale pre vi$e mllenijuma, 
nisu posledica njene vulkansko-tekionske akiivnostl. onda su one 
morale brtr posledica nekog spoijnjeg kosmidkog uzroka 

Teza o stravidnom bombardovanju iz kosmosa nalazi mnoge 
potvrde u neporecivim dinienicama U Jutnoj i Srednjoj Americi, 
zalim u D2ordti|i. Virdiinljl, Karoiini i na dnu Atlantlka ispred 
Portorika nalaze se diinovski kralen kojI su nastall pre desetak 
hiljada godina fragmentacljom asteroids I padom ogromnih me- 
teora. Objekti tog nebeskog vatrometa pail su u isto vreme kada je 
nablranjem Zemijine kore nastao jedan od rtajvedlh planinskih 
lanaca na Zemlji — Andi — I kada su naslall Niiagarini vodopadi. 

U isto vreme nestao te ledeni pokrivad koji je pre toga pokrivao 
Skandinaviju, Britanipu i irsku, dok je u Sibiru podela da vlada 
surova klima. koja i danas Iraje. To se dogodilo, po mlSIJenju prof. 
Mukse (Muchs), zbog toga Sto je Qotfska struja prodria do 
zapadnih obala Evrope. koje ranipe nlje mogla dosegnuti jer ju je 
zadrJavala hipotetidka Atlantida (o demu je ..Galakslja" opSirno 
pisala). 

U 17. veku u Kmi je boravio jezuiiski mislonar Martinus, koji je 
posle viSegodiSnjIh iscrpnih IslraZivania neplsao knjigu ..Istorlja 
Kine opisujudi prikazs potopa Iz najslarijiti kineskih letopisa: 

..Oslonci neba su se sruSiii. Nebo Je podelo da pada prema 
severu. Sunce. Mesec I zvezde promenili su putanje svog kretanja. 
Citav sistem Vasione dospeo je u haos Sunce se zemradilo. a 
planele su pfomenlla svoje puianie". 

Na zasedanju Ameridkog geoloSkog druStva, naudnik D2. Bein 
(Bain) izjavio je da se i pre 60 miliona godina Severn! pol nalazio u 
juinom delu Tinog okeana. Nasiage kamenog uglja u nafte u 
Antarktiku i na Spicbergenu (Iza severnog polarnog kruga) govore 
0 tome da su se polovi ranije morali nalazili negde u drugim 
rejonima Zemlje 

Sve indiclje govore u pniog hipotezi da je tom sveopStem 
aiaklizmom bilo unlSleno golovo sve ono $to )e dovedansivo do 
tada sivorllo I da su zalim bill potrebni vekovi I milenijumi za 
njegovo oporavljanje 1 ponovo uzdizanje 

All. da II su pre le sveop$te kaiaklizme. pre desetak hiljada 
godina, ne Zemljt uop5te posiojale neke kullure I da li o tome 
postoje bllo kakvi materijalm dokazi? 



..Kamene knllga matirotll": SUntalrahl rukopla Iz 18. vak* pra nova an 


Na ta Dsnovna pitanja mogu se dati posredni i neposrednl 
odgovori. 


Sta je bilo uniSteno? 


U septembru 1969. godine u Parizu je odrian Medunarodni 
kongres antropologa I paleontologa, na kojem je Iznela misao da 
se na osnovu mnogobrojnlh dinjenica moie zakljudltl da je 
dovekov prapredak Neandartalac, all je pri tom postullrano I to da 
je jo8 pre dva miliona godina postojao dovek Koji je pravio alaie I 
odrdavao kuli mnvih. Medutim. nedavna otkrida u Cadu (severnl 
deo Centralne Afrlke) I u Kini pokazuju da je dovedansivo joS 
starije I zbog toga mnogi istra2lvadl smalraju da ono postoji 
najmanje Sest miliona godina. Medu njima je I ne mall broj onlh 
koji iz dinjenica I Indicija Izviade zakijudak da su se u vezi s 
ciklidkim katastrofama stvarale I nestajale mnoge civilizacije dirom 
naSe pianete. 

Zak Beriije iznosl. na primer, hronologlju poslojanja praslarih 
kultura u JuinoJ i Srednjoj Americi: 

Oko S0.(XX) godina pre nova ere, na Iu2noamerldkoj vlsoravnl 
Markahuaii pojavila se i razvijala Mazma-kullura, verovatno najsla- 
rlja na Zemlji; 

oko 30.000 godina pre nove ere cvetato je megalitsko carstvo 
TIahuanako: 

oko 20.000 godina pre nove ere postepeno nestaje kultura 
TIahuanako. Njeni ostaci tavore kroz kulturu Paititi, sve do pre 
desetak hiljada godina, kada je potpuno uniStena sveopStom 
katasirolom. 

Paralelno s ovom kulturom, u oblasti jezera laurlkoda u 
Andima razvijala se pre 13.000 godina jedna posebna kultura, dlje 
su ostatke nedavno otkrili peruanski Istra2lvadi. 

Sve te prastare kul'.ure odilkuju se megalltskim gradevinama, 
dijl su oslaci datirani oaudnlm metodima. 

Jo$ vede inleresnvanje Izazvali su rezultati sistemaiskih lsira2l- 
vanjs u brazllskom lokalitetu Itakvatljara, u kojem su otkriveni 
petrogllll i drugi predmeti, dija je statost procenjena na 20.000 
godina. Raznim simbollma, oznakama I drugim elementima oni 
ukazuju na zagonetno zajednidko poreklo I veze koje su posiojale 
izmedu le I prastarih kultura na BIrskom Istoku I u IndijI. 
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feljton 


Kada je istok 

bio na zapadu 


Starost Zemlje 


Senzacionaino ja pre nekoliko godina odjeknula informacija 
agencija Nova Kina, u kojoj je objavljana izjava profesora Cl Pen 
Laoa da su u planrnama Hunana, kao I na Jednom ostrvu u 
KIneskom moru olkriveni petrogllfl na granltnoj ploei. Na njima su 
bill uklesani neki IlkovI, sll&ni Ijudima, koji na sebi Imaju gnjuraCku 
III asironautsku ode£u I raspolaiu slonovskim surlama (kiseonifi- 
klm uredaifma za disanja). Onl su prikazani kao da stoje na zemlji. 
odnoano na neklm clllndrfdnlm objektlma. ill lebde u vazduhu. 
Prema Istoj Informacijl, pelrografi su slarj — oko 45.000 godine. 

Grfikl latorldar Ologen Laerclje (3. vek n. e.) tvrdio )e da su 
eglpatski 2reci pofieli da objavijuju svoje astronomske izvestaje u 
49.219. godine pre n. e. Pored toga, on je pominjao I njlhove 
registre o 373 sundeva I &32 meseCeva pomradenja. dio bi podrazu- 
mevalo period od priblldno 10.000 godina. 

VIzanlIjskI Istorldar Oorde SInkellje tvrdio je da su hronike 
faraona zabeleille sve dogadaje lokom 36.325 godina. Marcijan 
Kapela (S. vek n. e.) pisao je da su eglpatski mudraci tajno 
proudavall aslronomska znanja 40.000 godina pre no ito su svoja 
saznanja objavlll svelu. 

Prema zborniku Codex Vatlcana A-3736, Maja-IndIjancI su svoj 
kalendarski srstem vodill od 16.612 godine pre n. a. 

Na osnovu Informacija. koje su mu dali start eglpatski sveSteni- 
cl, Herodot navodi da je Ozirls vladao oko 15.500 godina pre n. e. 
Veliki istorlCar napominje da su onl bill sasvim sigurni u pogledu 
tadnosti datiranja. 

Prema Platonu, egipatskl sveStenIcI tvrdili su da je Atlantida 
potonula 9.850 godine, pre n. ere. a prema knjigama Zaratustre. 
..podelak vremena " pads u 9800. godinu pre n e. 

Naravno, pitanje je da li su svi tl dalumi tadni. Medutim. 
nelzbeian je zakijudak da su Ijudl Iz te drevne proilosti bill mnogo 
bliie Istinl od ..udenjaka" I klerlkalaca od pre slo pedeset godina. 
kojI su smatrali da je svet stvoren u 4.004. godinf pre n. e. 


..Mudraci" su predvideli katastrofu 

Ima dosta Indiclje koje govore o tome da su pradstavnici | 
prastarih civlllzacija udinNI napore da spasu naka svoja dostlgnu* 
da uodi kataklizme. 

Peznati arapski naudnlk Abu Balkhi (9 — 10. vek) pisao je da su 
uodi potopa mudraci, predvidajuci katastrofu, ..Izgradili u Egiplu 
vise piramida da bi spasll sebe i najdragocenlia dostignuda svog 
dobe". U unutrainjoaii tih kamenih knilga mudrosti bill su Iscrtani 
I IspIsanI podaci o dudesnim znanjima, koja su mudraci ieleli da 
saduveju 

I kod nekih drevnih Indljanskib riaroda saduveni su podaci o 
nastoian|lma udeniti Ijudl da saduvaju znanja ugroiena predslo- 
jecom katastrotom 

U gradu TIehuanaku, na primer, nekada je iiveo narod koji le 
odiidno poznavBo asironomlju. Postofe podaci o lome da su 
ipsnaki konkvlstadorl tamo pronaSli nekoliko ogromnlh stalua 
zallveni srebrom I ..ukraienih " raznim natpisima. All u samom 
gradu nlsu naSli nikoga. Okoilna plemena Zivela su u planinama i 
nidta nlsu znala o topljen|U metals III o astronomiji. Po svemu 
sudeci, potomci onlh malobrojnih illelja Tiahuanaka, koji su 



ili/ollnjii ko/t su Z/vele u rtglonlmi t bligom kllmjm ^ 


pre2^ell kaiaklizmu, v tovlma su se u puslim planinama borili 
I samo za goli 2lvot i iz generaclje u generaclju sve vise zaboravijali 
dostignuda svojih predaka. 

I MnogI istraiivadl Istldu da je ovaj primer karakterislldan za 
I sveukupnu situaclju na Zemlji posle giobalne kataklizme. Ipak. 
znatno vide dostignuda prastariti civilizaclja na naSoj pianeti bllo 
bi na ovaj III onaj nadin saduvano da nlje bilo reznih herosiratski 
opteredenlh vlasIodrZaca. koji su jarosno uniSlavali sve ..oslatke 
paganske proSlostl". 

Medutim. i nepotpuni podaci s kojima savremena nauka 
raspoiaie namedu potrebu svestranijih istraZivanja prastare proS- 
lostl dovedanstva. der, sve ukazuje na to da poreklo doveka I 
pojavu prvlb civlllzacija Ireba pomerlti u znatno ranije epohe. nego 
Sto se to danas smatra. 


Phredio' Nenaa Birovijev 


U sledecem broju: 
Atlantida — kolevka civilizacije? 


,.Sun£ev sistem": Najnovija saznanja 
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0 naSem planetskom sistemu (2) 

Unutrasnje 

planete 


Merkur. koji se krete po relativno izcfuienoj elipliSnoj orbiti, na 
raslojanju od samo 45.9 do 69.7 mtlrona kllometara od Sunca. prvi 
put Je bio nadletan kosmidkom sondom 1974. godine. 
..Mariner-10" je sa svoja tri preielanja vedeg deia povrSine 
Merkura ravukao pianetu iz rrrraka nepoznavanja i prikazao nam je 
mnogobrojnim veoma jasnim fotografijarra i izmerenim podacima. 
Sve do lih dana. Merkur se sa Zemije. zbog veiike biizirte Sunca. 
veoma teiko mogao osmalrati. Oanas je preko 60 odsto Merku- 
rove povrSine obuhvadeno fotografskim snimcima ..Marinera-10 ". 
dija je tadnost S.OOO puta veda od najboijih teleskopskih snimaka. 
To se dellmidno odnosi i rta teieskopske snimke Meseca. 


mogu se izvudi zakijudci o velikoj siidnosli meteoritskog bombar- 
dovanja i ranog tektonskog razvoja Merkura. Period veoma 
intenzivnog meteoritskog bombardovanja je kod Merkura bio 
zavrden pre otpritike 4 milijarde godina. to jest oko 500 do 600 
miiiona godina posie nastanka piarreta i Meseca. 

Vuikanizam iz parcijainih rastopa. koji je iavom popunjavao 
udubijenja. aktivirao se delimidno tek onda kada je giavno 
bombardovanje biio zavrdeno. pa je na Mesecu. Merkuru i 
deiovlma Marsa izazvao pojavu kraiera reiaitvno maie gustine po 
depresijama i drugim nizljama. I regolit. spoijnl sioj Meseca. debeo 
vise metara. kojeg su manji meteoriti vide puta preoravali. mo2e se 
— prema spektogratskim naiazima — nadi i na Merkuru. 


Planeta s najve6om gustinom 

Za vedinu naudnika ti snimci su predstavijaii veilko iznenade- 
nje. jer se na njima vide mnoge oblaeti. zasidene kraierima i 
deprsfijama. prednika i do 1 .300 km. koje u potpunosti iide na one 
strukture kojima je prekrivena i povrSina Meseca. Pri tom. srednja 
guslina Merkura dostiie 5.4 g/cm^. dto je blisko guslini Zemije. 
Ako.se uzme u obzir znatno veda kompresija u Zemiji i izraduna 
reducirana gustina (iii preradunata na pritisak 0). onda je ona kod 
Merkura daleko rrajveda u ditavom planetskom sistemu. 

• Prema tome, Merkur, kako Izgieda, sadril najvedi deo 
teSkIh alemenata, a verovatno i najvede gvozdene Jezgro. LakI I 
itpattjlvl elementi su, odigledno, dellmidno odatranjeni, zbog 
povedane toplote Izazvane udsrima mateorlts I vsdom bllzinom 

Temperature na Merkuru. koji nema atmosferu. veoma su 
razlidite. Strana blida Suncu prima deset puta vide toplote od 
Meseca i njena podnevna lemperatura na ekvatoru dosti2e preko 
400 C. dok "nodno isijavanje dini da povrSinska lemperatura 
dosti2e manje od — 150'C. All. nasuprot Mesecu i Marsu. u 
udaljenijoj oblasti postoje s obe strane ekvatora ..zemaljske" 
temperature, koje ipsk daleko premaduju 0°C. One bi dozvoljavale 
prisuslvo tedne vode ako bi ona (joS) postojala. Medutim. povriin* 
ske razllke Izmedu ekvatorljalnih i polarnih oblasti nisu uopdte 
zapaiene. To se odnosi I na morfoloSke simplome — na primer, 
na redna korila ill slidne oblike — tako da se. slidno Mesecu. more 
pretpostavltl da na Merkuru uopdte nema vode. 

U svakom sludaju. ne postoje nikakvi znaci modifikacija koje bi 
bile posledice dejstva atmosfere. Povrdina Merkura ae na prvi 
pogled ne razllkuje od Mesedeve. Cak je i raspodela udestanosti 
kratera po nizljama slidna onima na Mesedevim ..kopnima". Iz 
grafidkog uporedenja udestanosti kratera na Merkuru i Mesecu 


SlabaSno magnetsko polje 

Posebne osobenosti povrdine Merkura mogu se razaznati tek 
pri detaijnijoj analizi: vedi krateri od 20 do 50 km nisu toliko desll 
kao na Mesecu: sekundarnl udari i ceniri ejekclje Ie2e blile 
mestima glavnih udara. dto je povezano s dvostruko vedom silom 
te2e na Merkuru I dto dopuSta da se bolje razaznaju stare 
povrdine. 

• Znadajnu osobenoat koje ediikuje povriinu Merkura u 
odnesu na povrSine Marsa I Meseca. predtlavljaju niski all 
markantni bedemi, dlja dulina deelo dotll2e i preko 100 km. Onl 
neretko probijaju zidove kratera I bez sumnje predslavliaju 
dokaz o poatojanlu kompresija, odnosno saiimanja planetske 
kore, prouzrokovanog verovatnim hladanjem I sabljanjem gvoz- 
denog Jezgra. 

Neobidna je i haottdna na izgied rastreSena oblasi na strani 
direktno suprotnoj od mesla udara velikog meteorita Kaloris 
(Caloris). koji s prednikom od 1.300 km predslavija najvede 
udubijenja na Merkuru. Ta oblast po svemu sudedi. naslala je 
lokusiranjem seizmidke energiie s mesla udara Kalorisa. izazvanim 
posredsivom gvozdenog jezgra. 

Veoma veliko iznenadenje predstavijalo je oikride Merkorovog 
magnetskog polje. To je izrazito dipoino polje s dejstvom u pravcu 
rotacione ose. dakle slidno odgovarajudoj pojavi kod Jupitera I 
Zemije. Ipak. ono je oko 100 puta alabije od Zemijinog magnet- 
skog polja. all se. verovatno. stvara na alidan nadin: dinamo- 
-procesom u lednom gvozdenom jezgru. Nepostojanje magnet- 
skog polja kod vede i topllje Venere dopuSta donoSenje zakljudaka 
o mogudnosti stvaranja dopunske energlje kod Merkura putem 
interakcije izmedu periods rotaoije (58.68 dana) i porioda orbillra- 
nja (88 dana) po eliptidno] putanji. Taj odnos Izmedu oba periods 
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(2:3), koji je olkrlven radarskim osmalranjem 1968- godine, bio je 
merenjima s ..Marinera" jasno potvrden. Merkur, dakle, oribitra 
oko Sunca okredubi mu istu stranu samo pfi svakom drugom 
obllasku. Merenje inefcionog momenta i odgovarajufia modelska 
raCunanja pokazala su da gvozdeno Merkurovo iezgro mora da 
ima pre6nik od najmanje 1.800 km i da, prema tome, doseie bar 
640 km ispod povrSIne Merkura — to jest, da obuhvata 80 odsto 

'' • Nova slika Merkura pekazuje nam da je rei o planet! iija 
unutrainjoet veoma 1161 na unutrainjoftt Zemlje. dok JeJ je 
spoljainost all6na MeeeSavoi- 

Pod lupom kosmidkiti sondi 


• Venera se ved poodavno tmatra bllzttakinjom Zemlje. 
poito su ebe planete po vell6lnl, masi I guslini sliinlje nego 
IJedan drugl par planeta. Ta bi metafora mogla da vail I za 
unutrainju strukluru, all razvoj Venerine povrilne I almosfere 
bio je polpuno drugadijl nago kod Zemlje. 

Osnovni uzrok toga je, u prvom redu, veda bllzina Sunca. Sa 
srednjim rastojanjem od 108,2 miliona km na gotovo kruinoj 
orbiti, ona se nalazi rta 2/3 odstojanja Zemija — Sunce. pa prime (i 
primala je) odgovarajude Intenzivnije zradenje. I njena podetna 
temperature more da je blla vISa, pa je I srazmerno veda kolidina 
isparijivlh materija blla eliminisana Iz njene primordijalne atmos- 

Veneru su nadletale dest sovjetskih I tri ameridke kosmidke 
sonde. U posiednjih pet godirta one su Izvrdile uspedna orbitiranja 
(i sletanja). Na Zemiji su emhovale mnogobrojne podatke o 
sastavu I strukturl modne Venerine atmosfere. all manje o njenoj 
povrdini — jer je ona uvek prekrivena gustim slojevima oblaka. 
dija struktura zavisi od snainib vlslnsklh vetrova. Tek u poslednje 
vreme, pomodu radarske I suptllnlh metoda interferenclje. naudni- 
clma je uspeto da sa Zemlje prodru kroz Venerine oblake i 
kartografidu njene povrdinske oblike. 

Na osnovu podalaka kosmidkih sondi utvrdeno je da tempera- 
tura na povrdini Venere dostiie oko 480°C uz atmosferskl pritisak 
od 90 kilobara, dto je 90 puta vide od atmosferskog pritlska na 
Zemljl. Te vrednosli su gotovo tste na ditavoj povrdini planete I ne 
menjaju se u toku dana I nodi, Jer ispod gustih slojeva oblaka ne 
dolazi do direktnog ozradfvanja tia. Atmosfera Venere sastoji se 
sada od oko 97 odsto CO2. Otkriveni su samo mall tragovi 
slobodnog kiseonika I vode. JoS teie od Istrailvanja gasovltih 
elemenata u Venerinoj atmosferi bilo je ispitlvartje sastava njenih 
oblaka, kojI imaju tudkastu boju. Oblaci dopiru do visine od preko 
60 km I u vezi su s inverzijama Mi izravnavanjem visokog 
temperaturnog gradtjenta. Ovi oblaci predsiavijaju osnovne uzrod- 
nike efekta staktene badte. podto rasipaju primljenu sundevu 
svetlosi a apsorbuju toplotno zradenje usmereno ka kosmidkom 
prostoru. Po svemu sudedi, oni $e u najvedoj meri sastoje od 
sumporne kiseline. 

Planeta pod velom tajni 

Visoke povrdinske temperature ogranidavaju isljavanje loplote. 
Zbog toga je danas Venera I u svojoj unutradnjosti sigurno loplija 
od Zemlje. pa joj se I tadka topljenja sialnog I bazallnog materijala, 
verovatno. nalazi na dubini 30 — 40 km. Tako vreli i nestablini 
lemelj ni u kom sludaju ne moie da nosi na sebi planir>e dija bl 
visina prevazilazlla 3 — 4 km. One bl pod sopstvenom teilnom 
relatlvno brzo — potonule. 

To teoretsko ogranidenje je u potpunosti potvrdeno najnovi|im 
radarskim snimcima. Oni ukazuju na znaino poravnaliju topografl- 
ju nego na Mesecu. Marsu, Zemiji i Merkuru. Neki planinski 
grebeni, dugacki i preko 100 kllomeiara, ukazuju naorografsku ak- 
livnost. Intenzivrta diferencljacija na Veneri moie se nastutiti I iz 
sovjetskih merenja radloaktivnosti, izvrdenih s orbite. Naime, 
izmerene su visoke vrednosli koje podsedaju na prisusivo granita 
S druge strane. medutim, nova merenja s dva mesta sletanja 
odseka za spudtanje ..Venere-9" i ..Venere-10" ukazuju da na 
Veneri postoji alkalni bazall gustine 2,8 g/cm^ koji postoji i na 
Zemljl. On pokazuje da je I na Veneri izvrdena slablja diferencl|aci- 
ja. Uanji, mladi mateoritski krateri na Veneri verovatno ne postoje, 
podto bl meteorlti s prednikom od preko 30 m bill razorenl )od u 
atmosleri Erozija je, izgieda. sudedi, veoma slaba podto nema 
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vode i verovatno na mallm vismama I podto, u krainiem sludaju, 
samo neka toplija kida od sumporne kiseline moie da Izazove 
reakciju s kamenjem 

• Made je upravo ka Veneri upuden najveci broj kosmidkih 
soiKli, ona jod uvek kiije najvece lajne. Nastanak vlslnsklh 
vetrova s brzinom od 100 m/s. hemijsks Interakcija Izmedu 
atmostere I povrdine. tadan hemizam oblaka, kao I osobenosti 
povrdine I njena struktura — jod nisu u potpunosti razjadnjenl. 

Promene u na§im predstavama 

Uprkos neposlojanju magnelskog poija — koje. verovatno I ne 
moie da nastane. zbog gotovo kruine orbite, male rolaclone 
brzine i nepostojania satellta — zbog kosmolodkih razloga 
prelpostavlja se da le Venerina unulradnia struktura slidna Zemljl- 
no). U tom sludaju. danas nepostojedi vodonik verovatno je 
fluktuirao jod u rano vreme islorije planele. kao i na Merkuru i 
Mesecu. ill je moida disociran sundevim ultraljubidastim zrade- 
njem i odstranjen jadim sundevim vetrom Sadadnje fluktuiranje 
vode s Venere previde js maio da bi moglo objasniti gotovo 
polpuni nedoslatak vode na n|Oj A ako je voda nestala jod u 
pradavna vremena - u periodu najjade difencijaci|e, verovatno 
najintenzivnije u unutradniem pianetskom sislemu. I to s odgova- 
rajudom dubokom konvekcijom 1 vulkanizmom — onda je posle 
toga moglo nastuplti vreme relativnog mirovanja. bez znadejnog 
degazirania. Moie se odekivati da ce budude radarske sllke sa 
Zemlje I kosmidkih sondi razredili ove nejasnode. 

Planeta Mars nalazi se u razvojnom stadljumu izmedu Zemlje 1 
Merkura. Sa Zemlje on se. uopdie uzevdi, moie dobro osmatratl, 
ler ima slab obladni pokrivad I veoma retku atmosferu s pritiskom 
od oko 6 milibara. U n|0| se povremeno pojsvlju|u peddane oluje. 
Marsova relativno izduiena eliplldna orblta. s raslojanjima 249,1 ■ 
206,7 kilometara od Sunca, ima za postedicu da on u rezna 
godidnia doba prima razlldite kolldine toplote. koje njegovu 
povrdinu mogu u loku dana da zagreju i do iznad 0 C, mada ona u 
proseku Ipak dostiie samo -23 C. 

Period rotadie I nagib Marsove osa gotovo su isti kao kod 
Zemlje. a njegova srednja gustina od 3,8 g/cm^ reducirana na 


' prillssk 0 samo je rralo manja od odgovarajuce vrednosti gotovo 
desel puta teie Zemlje (4.04). lako da se moia preiposlavHi da 
Mars Ima neSto manje gvozdeno jezgro nego r'a^a planeta 
latrailvanja pomodu Kosmi6kih sondi nlsu n( kod jedna drugs 
plariete Izazvala toliko tnnogo promsna u naSim predstavama kao 
ito je to slu6a| kod Marsa. 

Precizne karte crvene planete 

Fotografska Izvtdanja zapoSela su s ..Uarinerorr — 4". koji js 
1965. godine emltovao na Zemlju prve 22 fotografije Marsa. 
Medutim. ni 200 snimaka ..Marinera-6'' I ..Marfnera-7'’ Iz 1969. 
godine nlsu pruille bilo kakve podatke o tektonskoj aktivnosti na 
Marsu. U rejonu julnog pola praceno je lagano topljenje 
C02 — teda i dobrjene su prve mdiclje o prisusivu vodenog leda. 
Najpre se pokazalo da na Marsu. doduie, postoje povrilnski oblici 
poznatl s Mesaca I Merkura — kraterl s centralnim uzvISenjIma i 
zrakastim formacijatna, mesta sekundarnih udara I depreslje s 
Izbadenim materijalom, kao I grebeni — all I da su Marsovl.kraterl 
mnogo nl2l. poravnatlji i odigledno izmenjeni erozijom vetra I 
procesima Izravnavanja. 

Medutim. tek je ..Mariner — 9". kojl Je 1971. godine kao prva 
sonda uSao u orbitu oko jedne planete I sa svojih 7.000 fotografija 
izvrilo kompletno kartografisanje. omogudio da se jasno sagleda- 
ju najrazlldltije osobenosti i oblici Marsove povrSIne. Na severnoj 
hemisferi. na primer, Idenllfikovana je velika vulkanska oblast — 
region Tarsis (Tharsis) — na Cijim ..mladim" ivicama nema kratera 
od udara meteorlta. U neklm depresljama osmotrene su dine. 
slICne onima na Zemiji, ali > ogromni kanjoni, dugaCkI do 70 km I 
duboki nekoliko kllometara. kao I sinusoidni ..kanatl" du2lne do 
1.000 km, kojl veoma upadljlvo liCe na isuSena reCna korila. 
Fotografsko deSifrovanje snimaka doprinelo je stvaranju preciznih 
fotografsklh I geoloSkih karata planete Mars. 

Kao Mesec I Merkur, tako je I Mars u rano doba svog postojanja 
bio podvrgnut bombardovanju velikim meleorltima. Posledice 
njihovlh udara SU, na primer, depreslje Kelas (Hellas) I Argire 
(Argyre) na juinoj hemislert, koje imaju pre^nlke od 2.000, 
odnosno 1.S00 I dubinu od gotovo 4 km. Takode, kao na Mesecu I 
Merkuru, posle zavrSetka snalnog meteorllskog bombardovanja 
pre otprilike 4 milijarde godlna, naslupio je period parcljalnog 
rastapanja I sna2ne magmatske aktivnosti. kada su nastall i slICnl 
vulkanski oblici. 

Pojava mobnih pes6anih oluja 

Na Marsu se to, u prvom redu. deSavalo u sredlnl nekoliko 
kllometara dubinski Izraienlje severne hemisfere, na kojoj postoje 
depreslje sirCne morima, kao i sirukture, koje podseCaJu na reke. Na 
veCini tin nizija razbacani su plltki kraterl kao po MeseCevtm morima, 
all neke druge depreslje s deset puta veCom I deset pula manjom 
uCestanoSCu kratera pokazuju da je stvaranje ravnica od lave — 
joS izrazitlje nego na Merkuru — zahtevalo vi$e vremena i da je 
zapoCelo ranije. S druge strane, vulkanski planinski rejoni u 
oblasti Tarsis. kao i duboki kanjoni predstavljaju simptome 
tektonskih procesa kojl joS I danas traju. 

• Na osnovu visine od oko 25 kllometara naJveCeg vulkana u 
Citavom ptanelskom sislemu, Olimpusa (Olympus) Uonsa, moie 
se izraCunati debljlna Marsove litosfere, koja dostlie Cak ZSO 
kffl. Teiinu jednog tako visokog vulkana odriava ivratoCa 
litoslera, dok na Zemtji postoje vulkani Clja visina dostlie samo 9 
km, kao 6to Je Mauna Loa (raCunato od morske povrilne), koju 
odriavB litoslera debijine 96 km, 

Postojf mnoSIvo spekulacija u vezi s objaSnjenjem nastanka 
udubljenjB. slICnIh reCnlm korltima, Cljl karakteristiCnl oblici zalsta 



Rsdsftka iHka Venart: U gomlam dalu vidl aa alniktvra alUna kratera 
prainika 16 km, a Ivicama vlalr\a SOOm (animak nailnlen radh-lelaako- 

mogu nastatl samo dejsivom lekuCe vode. Otkrlvenl su sistemi 
..potoka" III reka, du2ine I do I.CXX) km s prrtokama I rastuCim 
SIrinama u ..donjlm tokovlma". t u velikom kanjonu Titoniju Cazma 
(Tithonius Chazma), u jednoj od najmladih oblasti Marsa. postoje 
sistemi vododerina sliCnl reCnIm korltima. kojl su $ unulraSnja 
strane toliko duboki kao Veliki kanjon u Arizoni. SAO. 

Nastanak tog l drugih kanjona na Marsu sigurno je povezan s 
procesima u vecim dublnama planete. to jest s laganlm pokrellma 
..puzanja", kojl ipak nisu. kao na Zemlji, Izazvall energetski toliko 
Intenz'vne process kao 9to su pomeranje kontinenata I tektonika 
ploCa. Medutim, na Marsu ipak postoji znaCajna unutra$nja 
teklonska aktivnost globalnlh razmera i izvesna dopunska modifl- 
kacija starlh. kraterima prekrivenih povrSina, Izazvana erozijom 
(pod dejsivom vetrova I taloZenja). Ti dopunski procesi, kojl 
predstavljaju predusiove za stvaranje dina. a ogledaju se u 
snainim velrovima koji duvaju brzinom 1 do 160 km/h ( = 44 m/s) 
povremeno mogu da izazovu pojavu moCnih peSCanlh oluja i 
ogormnih oblaka praSIne. koje su orbiterl 1 lenden oba ..Vklnga" 
detaljnije registrovall. 

Tokovi lave i vode 

• Snimcl nekedainjih reCnih sistema koje su naCinill orbiterl 
potvrdlll su pretpostavku da su na Marsu nekada postojsle 
lekuCe vode, odnosno pravl reCnl tokovi, kojl su delimiine 
nastall od klia iz nekadainje guste atmosfere, a dellmlCno I Iz 
litopljsnog leda, odnosno lopl|en|em zamrznutog lla. 

Na jednoj od fotografija, na primer, pronadena je stara reCna 
dollna, s pravcem protezanja Jug— sever, u kojoj su kraterl slvorlli 
dellmlCno erodirane barijere. U relalivno slarom reCnom koritu — 
po gustini kratera, reklo bi se verovatno slarijem od tri milijarde 
godlna - erodlrani melerijal je za sobom ostavio obllke sliCne 
tokovima reka. 

Na fotografijama Iz okoline mesta sletanja .,Vikinga-1 " moie se 
razaznall mnoitvo grebena od lave, kojl se prote2u preteino 
pravcem sever-Jug. Oni su predstavijall prepreku za razllvanje 
vode I izazivali njeno skrelanje. TI bedemi su ponegde probijenl, 
Na fotografijama se takode mote videtl da su kraterl ponegde u 
§irem podruCju opkotjeni sedimentima III materijalom kojl je prl 
udaru meleorila bio razbscan oko nastalog kratera. 


Najva^nlje osobenosti unutraSnjIh planeta 
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ZnaSajno |e da je taj materijal iz kraterskih ..vrtada" potpuno 
drugadlje nalaio2en nego ito je $luda] s odgovarajudim struktura- 
ma na Mesecu I Merkuru. Pre bl se moglo redi da je on ..tekao", 
poSto je prethodno bio latopljen energrjom udara. 

Anallze tia. IzvrSene pomodu .,Vlklnga-1" pokazale su da je red 
0 medavinl bazaitnog materijala s hidratiziranim mlnerallma u 
kojima ima mnogo gvo2da. Deo tog materijala je namagnetlsan. 

• Bloloikim ekaperlmentima se do sads nlsu mogli otkriti 
bile kakvl tragevi llvota III nekih kompleksnijih erganskih 
JedInjenJa. Taj razodaravajudl razultat gotovo se mogao 1 oiekl- 
vail, ako se Ima u vidu vremenaki period od preko mllljardu 
godina u kojem je u okeanima Zemlle doSlo do prvlh manilesla- 
clja iivota. Bez sumnje, na Marsu nlsu postojsll okeani, nego 
same kralkotrajno poplavijene oblasll. 6ak I u centru depreslje 
Kris (Chryse), u koji se slivao najvedl broj rednih tokova, ne 
oostoje znecl nagomllavanja sedlmenata, 

Dvesta puta gu56a atmosfera 

Okoiina mesta sletania .,Viking3-2 ", doirna Ulopija. po mnogo 
demu lidi na meslo sletanja „Vikinga — 1 Dok oblast Utoplje 
karakteriSe dugadka usedena potollna sa specilidnim oblicima 
arktidkog tia. u depresiji Kris preovladuju grebenl lave i isuSeni 
tokovi reka i potoka. TIo I nebo u okolini oba mesta sletanja imaju 
slidnu ervenkastu boju i oba su relativno ravne nizije, zasidene 
kamanjem I sitnozrnastom praSinom. Anallze ..materijala tia" u 
..Vikingu — 2" pokazale su da sastav lla potide od bazaitnog 
matidnog kamenja. Sam materijal predstavija neku vrstu gvo2devi- 
teglinesmagnezijumom.sulfatlma.karbonatlmaijnamagnetisanim) 
oksidom gvoida. U stvaranjugvo2devitegllneodredenuuloguodlg- 

Ook eeizmomelar ugraden u ..Viking — 1" nije (unkeionisao, 
uredaj u ..Vikingu — 2" radi od 4. septembra 1976. godine. 
Seizmfdka aktivnost Marsa je neznatna. Pored manjih potresa 
izazvanih vetrom, regislrovan je i izmeren samo jedan prirodni 
trus. Posle prinudne pauze. izazvane poloiajem Marsa iza Sunca 
od 11. novembra do 13. decembra 1976. godine, seizmometar 
treba da funkcionlde jod dve godine. 

Simptomi o postojenju viieg prItlsKa neke ranije atmosfere, 
koja je predstavijala naophodan preduslov za padanje kISa i 
slvaranje lekudih voda, mogu se otkriti na osnovu hemijskih 
analiza ..Vikinga". Pored 95 odsto COj. u almosferi Marsa posloji 
2 — 3 odsto azota. 1 — 2 odsto argona, 0,1 — 0.4 odsto kiseonika i 
0,01 — 0.1 odsto vodene pare, kao i tragova kriplona i ksenona 

Sadriej ksenona je slidan kao u Zemijinoj atrrtosleri, gde je on 
opao zbeg adsorpeije sedimentnog kamenja. Slidan proces — 
verovatnc povezan s perlodom poslojanja ledne vode — odigled- 
no se odigrao I na Marsu. 

• Udeo plemenitog gasa argona I njegovoglzotopskogodno- 
te Ar-36/Ar-40 od 1:2750 nsrodito ukazuje na verovatnodu 
nekadainjeg postojanje deset pula guide almoslere. U odrede- 
nem vremenskom perlodu ona |e. verovatno, blla preko 200 pula 
guide, to jetl doatizala Je 1/5 pritlska ZemlJIne almoafere. 

Plodonosne studije o planetama 

Voda I COi su u toplijim periodima mogli da intenzivnije pritidu 
u atmosferu. Tada su, u svojevrsnoj povratnoj sprezi. i apsorperja 
kao I temperatura I pritisak rasli. Oaljne ladne anallze drugih 
plemenitih gasova modi de da ved u bllsko) bududnosti rasvetle 
razvoj Marsove almoslere. U svakom sludaju. ona je doprinela 
formiranju Marsove povriine. podev od najmladin struktura kao 
ito je tie Vale (Valle) Marinerlsa u blizini ekvatora. pa do povriina 
u arktidkim regionima karakteristidnih po urvinama rashladene 

Utica] erozije i sedimentaelje deisivom velrova i vode na Marsu 
Ipak je bio ograniden, Stopokazujui desto dobro oduvane povrSine 
starih kratera. Taj uticaj. sem toga, jako opada Idudi ka poiovima. 

U principu, razvoj pojedinadnih planeta protekao je. dakle. na 
slldan all ne i Identidan nadin. Formiranje tela u temperaturnom 
polju Sunca, kod Marsa u relativno niadnoj okolini verovatno nije 
dovelo do potpunog razdvajanja gvoida od silikata. dok je kon 
Merkura izazvalo odredenu lluktuaciju isparijivih malerija I sili- 

Posle perioda globalnog zagrevanja. mdividualni razvilak pla- 
neta uglavnom je odreden velidinom i rastojanjem od Sunca. 






PtiitOM oIu/m na Marsu; Oblsk vaUk kao Jugoalavl/t (alrallea), gon/an 
ana4n/m vatrem, krata aa prako batana Agrira u /uinol hamlafarl: u 
pnu aa vldl rub fuina po/arna kapa (an/mak a orbitara - 2 } 


Proces! povralne sprege. koji se delimidno i semi pojadavaju iii 
reguliiu, imaju velikI znadaj za stvaranje atmosfere velikih planeta 
Komplikovane meduzavisnosti sa degaziranjem planeta ranim i 
kasnijim vulkanizmom. kao i procesi erozije menjaju njihove 
povriine. Kako to pekazuju termodinamidkl proraduni, gusllna 
danainjib litostera pribilino je oOrruto proporcionalna proizvodu 
prednika l srednje gustine. Taj odnos odreduje l strukturu povriine 

B Dok na Mesecu 1 Merkuru ved oko 3 mllljarde godina nema 
tektonske aktivnosti vredne pomena, a na Marsu se pojavljuju 
regionaliti vulkanizam 1 procesi ilrenjs. na Zemljl posteje vellke 
pokretijive lltoslerske plode; Veneru, kao najtopllju planelu, 
verovatno karakleriiu same lokalna pomeranja kere. 

Iz sludije 0 planetama mogu se izvudi mnogi zakijudci o razvoju 
I diferencljaciji naie Zemtje. To se odnosi kako na proteklo vreme i 
kritidnu ulogu koju je voda Imala na stvaranje povrilnskih oblfka. 
atmosferu i iivot. tako i na saznanje da male promene fizidkih ill 
hemijskih usiova — na primer, povecanje sadriaja COs — mogu 
da izazovu ogromne promene u ditavoj njihovoj atmosferi 
U sledecem broju. SPOLJNE PLANETE 




ATLAS GLJIVA 

DOSAD NAJKOMPLETNIJE IZDANJE 


ATLAS GLJIVA SADRil: 

• 1.000 vrsta i podvrsta gl)iva sa opisom; 
klobuk, struiak, koren. Ilstidi, otrusina, 
boja, meso, miris, ukus, usiovi rasta, pre- 
poznatijivost s obzlrom na sli6ne urste, 
jestivost ill otrovnost ltd. 

• 300 slika u boji (na svakoj slid Je 5 do 10 
pojedInaCnIh primeraka Iste ill srodnih 
vrsta u razli^ltoj projekcljl, tako da u knjizi 


t Uvodno poglavlje o gljivama uop§te. 


• Gljive u kuhinji — kuharski recepli. 

• Indeks latinskih I domacih naziva 

Olaet itampa u 4 bo|e, najfinili kunatdruk paplr, 
uvez u platno a omotom u boJI. 380 slranlca. 
Cana 300.* dinara. 
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tiJd'tiff- wSik'iia Hcrioii C\.lniimii 


Nau6na 

fantastika 

SF mozaik 


Nastavlja|u6l naiu rubrlku po- 
avepanu pra£en|u nau£no-fan- 
taatKkIh zblvania u avetu, I 
ovpga puta donotlmo nekoll- 
ko aanlmljlvih novoatl aa avih 
merldljana, koje. pored svoje 
poiedinaine aktuelnoatl, po- 
sradno tvedo£e I o vallkom 
„bumu" naufine fantastike u 
okviru mnogih medlja, odno- 
sno u razllfinim oblastima 
atvaralaitva. 

Na$ saradnik Vuk PerlSid. 
koji je nedavno boravio u po- 
setl poznatom engleskom SF 
piscu i popularizatoru nauke, 
Arturu Klarku (Arthur C. Clar- 
ke). u njegovoiri domu na kra- 
jnjein jugu Sri Lartke, poslao 
nam je zanimijivu Informaclju 
da Je proslavijehi autor „Odlse- 
je u svemiru 2001." i ..Kraja 
detinjstva" upravo priveo kraju 
rad na avom najnovijem roma- 
nu. koji £e poietkom zime bit! 
objavijen kod londonske Izda- 
vaSke kuce ..Victor Godancz" 
pod naslovom The Fountains 
of Paradise (Rajska vrela). Ova 
kurloziteta vezana su za ovo 
delo: Klark je. prema vlastitoj 
tvrdnji, radio na njemu ditavih 
deset godina i The Fountains 
of Paradise trebalo bl da pred- 
Btavlja njegov poslednji roman, 
pa. dakle, l svojevrsno SF za- 
veStanje jednog od najvedih 2i- 
vih klasika modeme naufine 
fantastike. lako je usporenje 
Klarkove spisateijske akttvnosti 
evidentno jo$ od podetka se- 
damdesetih godina, ipak se na- 
damo da ovaj vrsni autor. koji 
je nedavno proslavio Sezdesetl 
rodendan, ne£e sasvim odusta- 
tl od SF stvaralaitva I tako nas 
IlSiti utivanja u svojim prvora- 
zrednlm delima. 


Nedavno objavijen IzveStaj u 
daaopisu ..Locus" nedvosml- 
sleno potvrduje da $e ameri£ka 
nau£no-fantasti£ka pertodika I 
dalje nalazi u ozbiljnoj krizi. la- 
ko je doSlo do izvesnog po- 
vedanja prodaje naudno-tanta- 
stldkih msgazina I daaoplsa 
preko kioska I knjiiara, znatno 
je opao broj pretpiatnika, na 
demu su ekonomski podivala 
ova Izdanja. Jedino su dva naj- 
poznatlja SF dasopisa. Analog I 
Fantasy Science Fiction, 
uepeia da tokom protekle godl- 
ne oduvaju redovnu mesednu 


udestalosl izieienja; nekada 
veoma popularna Galaxy obja- 
vlla je samo devet brojeva, aa 
tendencijom da se taj skor jo3 
vide smanji u ovoj sezoni; Fan- 
tastic je iziSao samo pet puta. 
dok je vedi broj lokalnijih SF 
glasila morelo da bude ugade- 
no samo nekollko meseci na- 
kon pokretanja. Zanimijivo je, s 
ovim u vezi, navesti podatak da 
je u 1976. godini zabele2ena 
rekordna prodaja naudno-tan- 
taslldkih knjiga dlepnog for- 
mata, dto je u potpuno obrnu- 
loj srazmerl sa krahom periodl- 
ke. Sve ovo pru2a povoda za 
zekijudak da polako nestaje I 
poslednje znamenje takozva- 
nog ..zlalnog doba" ameridke 
naudne fantastike — dasopis, 
kao preva^odni I sto2ernl sim- 


bol razdobija detinjstva SF la- 
ma. Sada je sasvim izvesno da 
de doba zrelost' naudne fanta- 
stike biti oznadeno knjigom 
diepnog formats. 


Endru Porter (Andrew Por- 
.ter), Izdavad I urednik ugled- 
nog dasopisa ze naudnu fanta- 
stiku Algol, koji mesedno Izlazi 
u Njujorku, osnovao je malu iz- 
davadku kudu ..Algol Press" 
koja bl trebalo da objavijuje 
tskijudivo dels posvedena teo- 
rijskom, kritidkom I istorijskom 
ispitivanju naudne fantastike. U 
prvom kolu, koje je Izidio Iz 
Stampe prodlog meseca, poja- 
vlla su se tri zanimljiva naslo- 
va: Ispltivanje Kordvejnara 

Smrfa (Cordweiner Smith 


Exploring), kompletna studija o 
2lvotu I delu vellkog SF plsca, 
Snovi se samI moraju objasniti 
(Dreams Must Explain Them- 
seh/ea) Iz pera slavne Ursule LI 
Qvin. I Opasan eksperiment 
(Experiment Perilous), zbornik 
koji S3dr2i trI eseja posvedena 
analizl naudno-fantastidkog 
opisa troje autora: Marion Cl- 
mer Bredll (Marion Zimmer 
Bradley). Normana Spinrada 
(Norman Spinrad) i Alfreds Be- 
stera (Alfred Bester). 

• 

U Italljl od nedavno rade 
dve lokalne radio stanice skro- 
mne jadine sa dnevnim progra- 
mom od ukupno detirl dass; 
prva se nalazi u RImu, a druga 
u BolonjI. QIavna osobenost 
ovih programs ogleda se u 
dinjenicl da su on! Integraino 
posvedeni naudnoj fantastic!; 
za sluSaoce se emituju 
radio-adaptaclje poznatih SF 
data, specijaina elektronska 
naudno-fantaelidka muzika, te- 
rns Iz poznatih SF filmova. In- 
lervjul sa uglednim lldnostima 
Iz SF sveta. dramska 
naudno-fantastidka osNarenje i 
slidno. PrvB ankete su pokaza- 
le da je broj sludalaca ovih 
specljalizovanlh radio stanica 
znatno iznad dak 1 najoptimi- 
stldkljlh predvidanja njihovih 
osnivada. 

• 

U Svadskoj je nedavno Izl- 
dao Iz Stampe novi broj jedlnog 
tamoSnjeg naudno-fantasti- 
dkog glasila, Juias Verne Ma- 
gazine! (Magazin 2ifa Verna), 
koga ureduje I Izdaje vodedi 
Svedski I Jedan od najuglednl- 
jih evropskih SF pregalsca 
Sam Lundvat (Sam Lundwsll). 
Najvedi deo ovog dasopisa po- 
sveden je prevodima prida SF 
autora iz raznih zemalja; tako, 
na primer, u ovom broju su- 
sretemo nekollko klasika iz 
anglosaksonske naudne fanta- 
stike, kao Sto su Isak Aaimov I 
Fric Lajber (Fritz Leiber), all I 
pridu mladog sovjetskog auto- 
re Vladimira Qrigorjeva. Ovak- 
va koncepcija u saglasnostl je 
sa poznatom Lundvalovom te- 
zom da dobra naudne fantasti- 
ka nipodto ne pollda samo sa 
engleskog jezidkog podrudja. 
Podsetldemo na kraju ditaoce 
da je u Jednom od prodllh bro- 
jeva Jules Verne Magazinet-a 
objavijen opilran prikaz dru- 
gog broja nadeg almanaha za 
naudnu fantastiku. Andromeda. 
Priredio: Zoran 2ivl<ovl6 




Vrhunska dela naucne fantastike 

Novi romani 
serije„Kentaur“ 



Posle izvanrednog uspeha nova serlje bibtiotelte ..Kentaur", u ko- 
]oj su dosad blla objavljivana dela najuglednijih pisaca nau6ne 
fanlaslike — klasika i naSib savremenika — I koja su predslavlja- 
la nezaobilaznu lektiru svakag ljubiteija prave knjIJsvnosti dana- 


8. d20N VINDHEM: ..DAN TRIFIDA- 
Klasibno delo engleske naudne fantastike, o jednoj od naineobid- 
nijih Invazija koje doilvijuje naSa planeta. Delo ko)e po uzbudlji- 
vosti zbrvanja nadmaduje i slavni Velsov ,.Ral svetova 


IZDAVACKI ZAVOD ..JUGOSLAVIJA" 
poklonlclma 2anra slavija na uvid novi niz romana najvtSa llterar- 
ne i imaginativne vrednosti, dela autora dija je reputacija tokom 
poslednjih decenlja utrvdena u svetskim relacljama. 

1. 020RD2 ORVEL: „1984‘' 

Ovaj roman humanistidka |b opomrna, napisana u obliku stravld- 
ne vizlje jedne mogude bududnosli . . . To je vizlja totalitarnog 
drudtva na vrhuncu, druStva j kojem su sve ljudske vrednosti ci- 


2. OLDOS HAKSLI „VRU NOVI SVET" 

Jedan od najduvenijih romana napisanih za nekoliko poslednjih 
decenija. diji je naslov postao slnonim za bezduSnu tehnidku civl- 
lizaciju bududnosli — civilizaciju u kojoj se deca radaju iz epru- 
vete. druStvo Je podeljeno rta kaste, a ljubav, strast, vera i umet- 
nost zabranjeni I iskorenjenl. 

3- MISEL ZERI. ..NEODREDJENO VREME" 

Delo jadnog od najznadajnljlh savremenih francuskih pisaca 
naudne fantastike, ..Neodredeno vreme ’ je roman o prirodi vre- 
mena. o vremenu koje odreduje naSe postojanje. suodavajudi 
nas. povremeno. s jednom od trajrtih zagonetki doveka: gde je 
granica Izmedu stvarnosll 1 halucinacije. 

4. ANATOLIJ I BORIS STRUGACKI: ..TESKO JE BITI 
BOG" 


9. KLIFORD SIMAK: „GRAD" 

VelldanstvenI roman ameridkog klasika, jedno od tstinskih remek- 
-dela koje je dala naudna fantastike. Delo humanog sadrJaja I 
duboke poruke. 

10. TEODOR STERD2EN: ..VISE NEGO UUDSKI" 
Nesludene mogucnosti ljudske psihe — leleportacija. telekineza, 
telepatija — islradene su u ovom poetskom romanu sa snagom 
koja ga dini jednim od kamena medada moderne naudne tanta- 

Cena svake knjige Iznosi 80 dinara. Sve knjige su veoma ukusno 
opremljene, s naslovnim stranama na kojlma je reprodukovana 
po jedna sllka nadlh Istaknutih savremenih umetnika, tako da se- 
rija predstavija i svojevrstan clklus naSeg savremenog fantastid- 
nog slikarstva. 


IZDAVACKI ZAVOD ..JUGOSLAVIJA " 

preporuduje takode — preoslao je mali broj primeraka — i ostale 
knjige iz bibiioteke ..Kentaur", koje su naidle na prlznanje kritike I 
veliko dopadartje brojnih ditalaca: 

11. D20N KRISTOFER; ,,SMRT TRAVE" 

12. FRED HOJL I d20N ELIOT: ,.A KAO ANDROMEDA ' 

13. ISAK ASIMOV: ,,JA, ROBOT" 

14. STANISLAV LEM; ..NEPOBEDIVI" 

15. ARTUR KLARK; ..KRAJ DETINJSTVA" 

16. OZ. G. BALARD: ..POTOPUENI SVET" 




Bob So 

(SAD) 


$ 

3 

< 

o 


Prizori iz proslosti 


Ostavljajudl za tobom aelo uputlll tmo ae atrmlm putem 
pretna predelu „uaporenog aukla". Nikada do aada niaam video 
nl fednu od ovih farmi proizvodada „uaporenog atakla" i 
lapoietka au ml )ezlvo Izgiedale. Taj utlaak bio je joi pojadan 
uobraienjem I okolnoailma. S naie deane alrane planina ae 
apuilala u Jednu gotovo nemogude aavrienu doling a vednim 
borovim alabllma, a avuda unaokolo bill au poatavljenl ogromni 
okvirl a „uaporenlm aiaklom" koji au upljali aundevu avelloat. 
Povremeni edajaj popodnevnog aunca koJI ae odbljao a njihovlh 
poatolja atvarao Je utlaak pokreta u ramovima, lake au onl u 
atvarl bill prazni. NIzovI tih „prozora‘‘ alajall au tu ved godinama, 
zuredi u dolinu; ljudi au IN diatlli aamo tokem nodi kada ljudaka 
prlautnoal nlje mogla Imail nlkakvog uticaja na ova okna vedito 
.^edna" avetloatl. 

Bllo je proato odaravajude, kao opaena, all Selina I |a Ih nl 
apomenull niamo. Mislim da amo ae meduaobno toliko mrzell da 
amo jednoatavno odbljall da bllo Sta dovodimo u vezu aa nailm 
oaedanjima, da to ne blamo pomutlll 1 ukaljali. Ova) nai odmor, 
uvidao aam aada, nlje najttednije zamidijen. Mlallo aam da de ae 
lime neito popravlti, all uzalud. Selina de I dalje bill trudne, I 
dalje de bni beana zato dto Je trudna. 

Raadlanjavajudl nadu obeahrabrenoat zbog njenog atanja, 
dolazlll amo do zakijudka da amo ml u atvarl delell da Imamo 
dece, all kaanlje, „kad dode tome vreme". Jar, zbog Sellnine 
trudnode Izgublll amo Jednu dobru platu, a time I novu kudu koju 
amo nameravall da kupimo. To je aada bllo neizvodijivo aamo a 
mojim prihodima od plaanja poezlje. Medutim, atvarni razlog 
naie uznemlrenoatl ledao je u tome ifo amo ae auodlli a istinom 
da lJudI koJI kaiu da iele decu ..kaanlje", u atvarl Ih uopite ne 
;'ple. Pogadalo naa Je do ardl aaznanje da amo I ml, koJi amo 
aebe amatrall tako jedinatvenim parom, upall u iatu bloloiku 
klopku kao bllo koJI bealoveani atvor na ovom avatu. 

Put naa je vodio dud Julnlh padina Ben Kruahana ava dok 
niamo apazlll alvllo Atlantika, dalako lapred naa. Moju painju 
privukao je tada natpla okaden o poitansko sandude. Na njemu 
je piaalo: USPORENO STAKLO — VlaokI kvalltet, niake cene — 
J. R. Hagan. — Zaualavlo earn kola nagonakl. 

— Za&to amo ae zauatevill? — Iznenadeno ae okrete Sellnl- 
na uredno zadekijana arebrno*plava glava. 

— ProdltaJ na^la. Hajde da aa popnemo I pogledamo. Ovde 
bl cene mogle bitl umerene. 

Sellnin glaa ae povlalo od prazirneg odbljanja, all aam Ja 
lauviie bio obuzet Idejom koja me je zaokuplla. Imao aam neko 
nejaano predoaedanje da de moida nekto akroz kaiavo I 
neobldno da razreki naku tekku altuaclju. 

— Hajdemo — rekoh. — Male ketnje de nam dobro dlnlU. 

Ona aamo alegnu ramenima I Izade Iz kola. Ikll amo navike 

uaedenim atepenlcama od atvrdnute llovade. Staza Je zavijala 
prema niakoj aeoakoj kudi na brdu olvidenom drvedem. Iza 
matog kamenog zdanja vlaoki okvirl „u8porenog atakla" zJapMI 
au prema atrmoj litici Kruahana koJI ae apuktao do jezera Loh 
Linhe. Prlzor nam je oduzeo dah, 

Dok amo ae prtblldavali kudf kroz uredno kaldrmlaano dvorl- 
kte, vlaok aradovedan dovek u pepeljeatom odelu od tvida uatao 
je I mahnuo nam rukom. Sedeo ja na niekom zidu od neobrade* 
nog kamena, koji Je Ividio dvorikte. Pukio je lulu I gledao prema 
kudl. Na prozoru a prednje alrane atajala Je iena u haljinl Iz 
Tangera: driala je dedaka u rukama. All, kad amo ae pribllklll, ona 
ae nezalntereaovano okrenula I povukla u kudu. 

— VI ate g. Hagan, pretpoatavljam? 

— Jeaam. Jeate II dokll da vidite atakla? U atvarl, dokll ale na 
pravo mealo. — Hagan je govorio odaedno I guturalno. a 
primeaom dialog kkotakog naredja, koje Je za nenaviknuto uho, 
nallkovalo Irakom nadinu govora. NJegovo lice Imalo je onej 
miran, obeahrabreni Izraz koji dovek arede narodito u poatarijlh 
putara I lllozofa. 


— Oa — rekoh. — Ml amo na odmoru. Svratlll amo, Jer amo 
videll vak natpla. 

Selina, koJa Je obldno vrio nepoaredno uapoatavijala razgovor 
a nepoznatima, dutala Je. U nedoumld Je poamatrala prozor aa 
kojeg je Ikdezia zena a detetom. 

— Dokll ate Iz Londona, JeTte? E, pa. kao kto rekoh dokll ale 
na pravo mealo I u pravo vreme. Moja iena I ja ne vidamo deato 
ljude u tako ranoj aezonl. 

— ZnadI 11 to — naamejao aam ae — da demo mokda modi 
da kupimo male ogledalo, a da Ipak ne zalokimo celu kudu? 

— Pogledajte ovo — rede Hagan, amejudi ae beapomodno. 
— Odbacujem ave mogudnoall da mnogo zaradim u ovakvom 
trgovanju. Roza, moja iena, kaie da ae nikad nedu nauditi 
pealevnoatl. Ipak, aednimo I porazgovarajnw. — On pokaza na 
niaki zW, a zelim pogleda na Sellninu beaprekornu auknju. — 
Sadekajte da doneeem proatirku. — Hagan je otkepao do kude 
zatvorlvkl za aobom vraia. 

— Moida I nlje najajajnija Ideja kto amo dokll ovamo, all bar 
moiek bit! ljubazna prema doveku — prokapteo aam Sellnl, — 
Njukim da de ovo bHI debar poaeol 

— Samo ae tl nadaj — odgovorila Je namerno grubo. — 
Morao al I aam prlmelHI onu ataromodnu haIJInu koJu nosi 
njegova iena. Nede on mnogo popuatHi u cenl. 

— Zar ja to blla njegova iena? — upHah Iznenadeno. 

Selina Je aamo Irknula, all, na moje vellko olakianje, ipak ae 

naamejala na Hagana kada ae ovaj ponovo pojavlo. 6udno je to, 
pomlallo aam, kako dovek moie da voll ienu, a u lato vreme da 
joj iell pad pod voz. 

• 

Hagan je proairo Jedno kkotsko karireno debe prako zidida I 
ml amo poaedali. Peale nakeg gradakog iivota oaedali amo aa 
ovde nekako algurnijl. Na udaljenom jezeru, daleko lapod poput 
alraiara poatavljenlli okvira ..uaporenog atakla", aporo ae kre- 
tao parobrod. Jak planinaki vazduh punlo nam je pluda a vike 
klaeonika nego kto amo mogll da udahnemo. 

— Drugl proizvodadi ..uaporenog atakla" — zapodeo je 
Kagan — vode prazne razgovora a kupcima, ubeduju Ih kako je 
ovaj dao Arglla lato tako prekraaan I u Jesen, ziml. Ill moida u 
prelade. Ja to ne radim. I najobldnija budala zna da ako neko 
mealo nlje lepo u leto, onda nikada I nlje lepo. Ja zato jadino 
iellm da baette pogled na Mul, goapodlne . . .? 

— Garland — dodah. 

— Ovo kto tada vidite Je ono kto date kupitl, ako uopkie 
kuplle moja atakla, a ovaj kraj nikada nlje lapki nego kto Je 
upravo evog trenutka. Staklo je aada u ..prvoj fazl" I nijedno od 
njlh nlje tanje od deaet godina. A ipak, ataklo od oko kvadratnog 
metre atajade vae dveata fund. 

— Dveata fund! — Selina ae zaprepaatlla. lato toliko traie I 
prodavcl u Bond Strltu. 

Hagan ae atrpljivo naamejao a zatim okrenuo meni, procenju- 
judl kollko Ja znam o „uaporenem ataklu" I o avemu kte ja prldao. 
Cena koju Je Izrekao blla Je mnogo vlla nego kto aam odekivao, 
all — deaet godina debelo'T Ona Jevtina atakla, koja dovek 
moie da nade na meatima kao kto au ..Vlata-plaka" I „Panee* 
•rama" prodavnice, obldno au aaatavljena od obldnog atakla 
debljine oko poia centimetre a premazanim povrklnaklm alojem 
uaporenog atakla, moida aamo deaet do dvanaeet meted 
debellm. 

— Ti to ne thvatak, draga — rekoh. ved odiudan da kuplm, 
Staklo de trajati deaet godina, a tad je bak u fazl. 

— Zar to ne znadl da ono zadriava vreme? 

Hagan Joj ae ponovo naamejao, ahvatajudi da oko mene ne 
more vlke da ae trudi. — Vi kaiete ,.aamo"i Oproatite goapodo 
Garland, all vi izgieda ne cenile dovdjno ovako pokteno 
napravijeno dudo, tu preciznu izradu koja Je potrebna da ae 
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napravi komad slakla „u fazi". Kada kaiem da Je slakto dabalo 
deset godina, |a doslovce mlsllm da |e njemu bilo potrebno 
deset godina da uplja svetlosi u sebe. U stvarl, sveko od ovih 
okana Je deset godina debelo — viie nego ilo IznosI dvostruka 
udaljenost do najbllis zvezde; takva Jedna varljacija u stvernoj 
debljinl od svega jednog mllfonttog dela fnda . . . 

Zaslao Je za trentitak I seo Uho posmatrajudi kudu. Skrenuo 
sam pogled so Jezera I ponovo video mladu ienu pored prozera. 
Hagenove odi bile au Ispunjene neklm poiudnim slrahopoitove- 
njem, lake da mi je bllo dak nelagodno. Bio sam ubeden da 
Selina u pogledu njegove iene nlje blla u pravu. — NIkad 
muievl ne gledaju iene na taj nadin, bar ne svoje sopstvene. 
Sudio sam to po svojem Iskusivu. 

Mlada iena oslaia Je u neiem vidokrugu nekollko sekundl. 
Soje njene ftaljlne lople au se darlle. Zatim se okrenuls I lidezia 
u sobl. NekI dalek, neobjainjiv utlsak govodo ml Je da Je ona 
slepa. 

— Izvinite — predudio je Hagan — MIsllo sam da me je Roza 
zvala zbog nedega. Gde sam ono stao. gdo Garland? . . . deset 
svellosnih godina zbijeno u pole centlmelra znadl . . . 

• 

Preslao sam da ga pratim. Dellmldno zbog toga dto sam ved 
bio „Bkuvan", a dellmldno I zalo ito sam ved mnogo puts duo 
pridu 0 ..usporenom staklu", a Ipak joi nisam sbvatio princips na 
kojlma je zasnovano. Jedan moj poznanik s dovoijno naudnog 
znanja pokuSao je Jednom da ml to objasni, reksvil da zamisllm 
okno nUsporenog slakla" kao Izvesnl hologram — trodlmenzlo* 
nainu sllku kojoj nlje potrebno koherenlno svetio Iz lasera za 
ponovno ovaplodavanje njene vizuelne Informacije, a u koJoJ 
svaki loton obldne svellosti prolszl kroz jedan zavojit lunel I 
slate se Iznad radljusa zahvatanja svakog atoma u staklu. Po 
menl, ovakvo savrienstvo od neshvatanja ne same da nlje nidta 
govorllo, nego me Je Jol jednom ubedllo da jedan lako nelehnld- 
kl pripremljen mozak kao Sto Je moJ treba u svakom sludaju da 
se manje zanima za uzrodnosli ovakvlh pojava, nego za njihov 
efekel. NajvatnIjI utlsak. u odima prosedne Individue bio je laj 
ito je svetlosll trebalo Jako mnogo vremena da prode kroz 
slojeve ..usporenog slakla". Novi komad bio Je polpuno tama, jer 
kroz njega nlje nidta Joi proilo; all, zalo staklo mote da se 
postavl pored jezera I dril sve dotle dok njegova sllka ne podne 
da se reprodukuje. Motda lek nakon godinu dana. Ako se staklo 
zatim Instalira u nekom turobnom gradskom stanu, Imade se 
utlsak da taj stan celu godinu „gleda" na iumsko Jezero. Tokom 
log vremena ne same da staklo odrtava vrio realistidnu, made 
nedujnu sllku jezera, ved su vldljive I lakve pojedlnostl kao 
mreikanje lalasida na sundevoj svetlosti, ilvotinje koje dolaze 
na pojilo, ptice koje paraju nebo, nod smenjuje dsn. Jedno 
godlinje doba drugo — sve dok Jednog dana, po Isleku godine, 
sva lepota zedriana u subslomskim cevima ne bl presahia I 
ponovo se pojavilo gradsko sivllo toga slana. 

Osim te svoje vrednosti kao pomodnog novitsta, komercljalnl 
uspeh iiusporenog stakla" zasnovan je bio I na dinjenici da je 
posedovsnje jednog takovg vizuelnog aredstva dodaravalo ose- 
daj pesedovanja imanja. I poslednji uboinik u nekoj Izbl mogso 
je na laj nadin da posmatra neki divan vrt I ko bl mogao da mu 
prigovorl da taj vrt ne pripada bad njemu; stvarni posednik 
nekog Imanja, medullm, nlje morao da trad! vreme da ga obllazi, 
kad ved moie da ga vidl obllkovanog. Najzad, ovi prizorl mogu 
de se ponesu aa sobom u rudnike, podmornice, zatvore . . . 

Bllo Je potrebno same nekollko godina da se „usporeno 
staklo" razvlje od naudnog kuriozHeta do doslupne Industrije. I, 
ns nsjvede iznenadanje nas pesnika kojl ostajemo ubedenl da 
., lepota tivl I kad Ijlljani presehnu" — zamke ove Ittdusirlje 
nimalo se nlsu razllkovale od zamke u bllo kojoj industrijskoj 
granl. Bilo je dobrih uredaja kojl su kittall ditavo bogatstvo, a I 
onlh manje vrednih po nltlm cenama. Oabljlne, merena godlna- 
ma, blla je znadejen faktor u ceni, all, pestsvljalo se I pltanje 
stvarna debljine. Ill faze. £ak I sa najdelikatnijom madinskom 
tehnikom nesigurna je blla kontrola debljine. Gruba neusklade- 
nost mogla je znaditl de je okno od pal godina u stvarl debelo 
pet I po godina, tako da se svetlosi koja je udia u njega u leio 
pojavl tek u zimu: neznatna neuskladenost donosila Je, recimo. 
pednevno sunce oko ponodl. Imale su ova neuskladenost! I 
nekog svog posebnog darma — mnogi nodnl radnici mogll su 
tako da Imaju svoje sopstvene. privatne vrsmenske zone — all 
uglavnom vide je stajao uredaj kojl je tadno pratio svoje pravo 


Selina Jod uvek nlje blla prldobijena kada je Hagan zavrdio 
svoju pridu, Iznenada, ogromne kapi kide podele su da padaju uz 
jake nalele vetra, lako je nebo bllo bez oblaka. 

— Odmah du vam dall dek — rekoh naglo I videh kako su se 
Sellnlne odI IjutHo suzile, — VI dete orgenizovati Isporuku. 

— Zar ne biste rade peneli staklo s vama? 

— U stvarl, ako nemale nidta protlv ... — Bio sam posram- 
Ijen njegovom golovoddu da prihvsil moj dek I potpis. 

— Ja du izvaditl staklo. Sadekajte me ovde. Odmah demo ga 
upasovatl u okvir za prenos. — Hagan je otdepao prama 
..prozorlma" od kojih au neki odrstavall sllku osundanog jezera, 
drugl su bill obladnl, dok su neki bill potpuno tamnl. 

Selina je protestovala zbog kida. Gundala Je da nas Je Hagan 
mogao maksr u kudu pozvatl, Jer „ne dolaze kupci ovemo svaki 
dan," Trudio sam se da ne uzimam u obzir njene primedbe, all 
ogromne kapi podele su udestano da prskaju . . . 

— Pa dobro — rekoh — hajdemo pod sirehu dok on ne dode. 

— Gnjavator, pomislih u sebl. Osedao sam da Je sve podio 
natradke. Mora da sam bio budala kada sam se odenio s njom — 
budala nad budalama — e sad sam zauvek upao u slupicu. 

OsedajudI kako mi se grdi u slomaku potrdao sam za Sellnom 
prema kucl. Kroz prozor smo ugledall urednu dnevnu sobu s 
vatrom u kaminu. Nlkoga nlje bilo, same su dedja igradke bile 
razbacane po podu. Dok sam Ih posmatrao, utrdao Je dadak 
dutlrajudl kocke. Trenutak kasnlja udia Je I mlada tena. podigla 
dedaka I smejuci se lako I srdadno uzela ga pod midku. Dodia Je 
do prozora I Ja sam se sponlano osmehnuo, Nl ona ni dete nlsu 
reagovali. 

— Zar su oboje slept — pomislih I udaijih se. 

Selina je Iznenada viknula da de se proslirka promodlll od 
kide. Poirdals je da Je uzme I dojurlla s njom nazad. Nedto u 
mojoj svesti se uzburkale. Doviknuo sam joj: 

— Selina, ns olvaraj vratal 

All, zakasnio sam. Olvorlla je iirom drvena vrata a rezom, 
Stajala je tamo pokrivdi usta rukom. Gledala je u kudicu. 
Primakao sam se bllte I uzeo prostirku Iz njenlh otupellh prsllju. 

Dok sam prilazio vratima bacio sam pogled preko unulrad* 
njosti kude. Ona prijaina dnevna oba u kojoj sam do malopre 
gledao ienu I dete blla Je u stvarl jedan odvratni, zapudleni 
darmar od otreanog namedtaja, slarih novina, odbsdenog odela I 
zamazanih sudova. Blla Je vlaina, smrdijiva I odajno pusta, 
Jedlnl predmet kojl sam prepoznao blla su zapudtena, slomljena 
I Izbiedela dedja kotica, 

£vrsio sam zabravio rezom vrata I naredio sebl da dto pre 
zsboravim sve dto sam malopre video. Sellnlno lice bllo Je bledo 
dok je nepresteno govorlla: — Ja to ne razumem, ja to naproslo 

— Usporeno staklo deluje u oba pravea — rekoh joj blago. 

— Svetlosi izJazI iz kude, bad kao dto i ulazl u nju. 

— Ti smatrad . . . 

— Je to ne znam. To se nas najzad I ne tide. A sad se prlberl, 
Vrads se Hagen s nadim staklom. — Ook sem ovo govorlo one 
grdenje u stomaku podelo je da se smiruje. 


Hagan Je udao u dvorldte nosecl Jedan ovalan ram pekriven 
plaslikom. Pruilo sam mu dek, all Je on gledao samo Sellnlno 
lice. Izgiedalo Je da je odmah pogodio da smo dosta netaktidno 
deprkall po njegovoj dudi. Selina je Izbegavala njegov pogled. 

— Ja sam mogao uzetl prostirku, g. Garland. Nlje trebalo da 
se zbog toga uznemiravaie. 

— O, nlje to nidta, izvolite deki 

— Zahvaljujem vam. — On je jod uvek gledeo u Sellnlno lice 
skrudeitim moledivim Izrazom u c^ima, — Pravo je zadovoljslvo 
bllo dto smo se upozneli. 

Podigao sam tedkl okvir I podao za Sellnom slazom koje je 
vodlla prema pulu. Kod sada kllzavlh slepenice pozvao nas je 
Hagan, Nevoljno sam se okrenuo. 

— Nlje te bllo mojom gredkom rekao je stoidki. — Jedan 
nesaveslan vozad Ih jepregazlona Oban Roudu. pre dest godina. 
Mojem sinu bllo je tek sedam godina kada se to dogodllo. Mlsllm 
da ml to daje pravo da bar nedto od njlh zadrilm za sebe. 

£ulke sam kllmnuo glavom I produilo stazom drieci svoju 
ienu dvrsto uz sebe. Godllo ml je osedaj toplote kojl se dirlo od 
njenog dvrstog sliska oko moje ruke. Na okuci sam se okrenuo I 
spazio Hagana na kidl. Sadeo Je skupljenih ramena nc zidu gde 
smo ga prvi pul ugledall. 

Gledao je u kudu, all nisam mogao od kide da vidim da II je 
nekoga bilo na prozoru. 

Prevela s engleskeg: MilenIJa Lelld-Kesler 


2 GAUKSIJA 


Fizika 

Sedam koraka 
do vakuuma 


Citava Istorlja Ijudtke mlstl 
obeleiena J» pekuiajlma da 
«e pronikne u suStinu materi- 
|a. odnosno da ae formulliu 
oanovni zakonl. koJI vlada)u u 
prirodl. U dllavoj toj Istorijl ni- 
fe bilo lanlaatlinijeg problema 
od onog koji se odnosi na prl- 
rodu svemirskog etra, lup- 
atancl|e koiom je lapunjen ko- 
ami^ I proator. U raznim pe- 
riod a ta koaniMka aredina 
ima |e razllfitte nazive, a da- 
naa |e uataljen naziv ..flzl6kl 
vak. am". Napla prauzimatno 
Iz a Jetakog Ilata Nadel/a. 

Na prvi pogled, vakuum je 
raznolik I neuhvalijiv: nalazi se 
svugde — i nigde. S jedne 

opa2amo fiulima: u tom pogle- 
du on Je blizak onome Sto 
obiino shvatamo pod rebju 
,.malerijBlno". S druge strane, 
vakuum Je praznina, koju 
mo2emo perctpirati aamo rasu- 
divanjem. onako kako primamo 
apatraktne kalegorije. U stvarl. 
ne moie se zamisliti oprema 
koja bi pru2ila odgovor na pl- 
(anje: §(a je ni$ta? 

Svemirski etar 

Ta prividna dvojnost prirode 
vakuuma predstavlja osnovni 
objektivni uzrok Sto su u mito- 
vima i filozofskim sistemima 
najstnrijih civlllzaclja podetna 
razm Ijanja o prirodl kosmidke 
sred' I potonula u pufiinu raz- 
nih ^tifikacija. 

P-B 3.000 godina SoveCao- 
stvo je nadinllo prvi korak ka 
upozrevanju vakuuma i taj ko- 
rak, dug hiljadu godina, poka- 
zao jc samo koliko je dalek put 
do nicgovog razjaSnjenja. 

Stc'du najslarijih dvilizaci- 
|a primili su atari Grci, koji au 
nafiinMI naudni podvig odva- 
janjem prirodnih nauka od Ira- 
cionalizma I darlvanjem poto- 
maka univerzalnom SIfrom saz- 
nanja. koja I danas aluli kao 
kljuS za istra±lvanje prirode. U 
radovims Anaksimandra. De- 
mokrita i njibovih sledbenika 
bile su razradene prve atomi- 
stlSke predstave o materijl I dat 
opie vakuuma (apejrona, amer) 
kao gradevlnskog materijala za 
atome I aredinu koja ispunjava 
ditav koamidkl proator. Orugim 
redima, apejron. amer, predsta- 
vIjB vakuum, a atom materlje je 
nedetjlvo zgusnude vakuuma. 

Posle jalovog srednjeveko- 
vlja zapodeo Je novi, takozvani 


Sve- 

iznicega 



dokazali da se teromenom 
etra. kako je on bio shvatan I 
tumaden, ne mo2e nidta po- 
stldl. Fizika je do§la u dorsokak. 

Kada se govorl o krizi kla- 
sldne. fizike, onda se obldno 
ima u vidu njena nesposob- 
nost da objasni strukturu ma- 
terlje. All, dubljl uzrok te knze 
Ie2l u nemodl fizike da stvorl 
model vakuuma koji bi zado- 
voljlo zabteve dostignutih 
praktidkih saznanja. 

Kvantni principi 

krio^j^An^Stajn (Einstein) 1905. 
godine svojom Specijainom 
teorijom relatlvnostl. kojom su 
izmenjene vekovne predstave o 
proatoru I vremenu. Nova 
siruktura vremena — prostora 


tromagnetskiti talasa kroz pro- 
alor bez korikdenja pojma etra. 
All I sam Ajndtajn je shvatio da 
je svojom teorijom otklonio sa- 
mo deo teSkoda klasiSne fizike. 
Jer. I daije nije bilo odgovora 
na pitanje o prirodl sredine po 
kojo) se rasprostiru eiektro- 
magnetski talasi. 

Zbog toga je Ajndtajn 1916. 
godine predloilo novu teorlju 
o gravitaclji, Opdtu teorlju rela- 
tivnosli, Iz koje je prolzlazilo 
da se kroz prostor mogu ra- 
sproatirati i gravitacioni talasi. 
Zbog toga je, medutim, pro- 
blem etra podeo jo5 vISe da 
uzbuduje AjnStajna. I on mu se 
vi§e pula vradao — bez 
uspeha 

Rezultat tog detvrtog kora- 
ka, vezanog za razvoj ajnSlaj- 
novake tizike, mo2e se formull- 
satl na slededi nadin: nejzad je 
biia razradene teonja o struk- 
turi vakuuma kao fizidkog 
Iskrivijenog prostor-vremana, 
sposobnog da u sebi sadrji ill 
prenosi energlju. Medutim. dl- 
namidka struktura vakuuma 
kao prenosnika poijS I nadalje 
je ostala van granica Ajrtdtaj- 


Dvadesetlh godina ovog ve- 
ka podela se razvijatl kvantna 
teorija o strukturl materlje na 
nivou atoma, jezgara I elemen- 
tarnlh destica. Kvantni principi 
nlsu niSta manje odstupali od 
klasidne fizike nego AjnStajno- 
va teorija. U kvantnoj teorlji 
pojavlll su sa potpuno novI 
pojmovi, koji su omogudill da 
se steknu prve predstave o 
strukturl vakuuma. 


Dirakovo more 

Teorija je predakazala niz fl- 
zidklh manlfestacija vakuuma, 
koji su avi potvrdenl eksperl- 
mentima. Pokazalo se da va- 
kuum utide na strukturu orbita 
Blektrona u stomima I na zako- 
nomernosti medusobnog delo- 
vanja elementamib destica. I 
ne same to: izmerenl parametrl 
destica su u potpunosti odre- 
deni vakuumom, a same desti- 
ce su izgradene Iz elemenata 
vakuuma (setimo se starih 
grdkib mudracai). Pojavlla se i 
potvrdlla predslava o kvant- 
nom vakuumu kao o Dirako- 
vom (Dirac) moru u kojem se 
neprekidno radaju I iSdezavaju 
destice svih vrsta. 

Kvantna teorija sadriavala 
je jod jedno predvidanje: ener- 
gija vakuuma kao DIrakovog 
mora, trebalo bi da bude be- 
skrajna. To predvidanje protl- 
vredllo je Iskustvu, pa energija 
vakuuma nije obuhvalana teo- 
rijom, jer se smatralo da ona 111 
nema smisla Hi joi nije trenu- 
tak za njeno tumadenje. Taj 
petl korak u istraiivanju vakuu- 
ma doprineo je stvaranju pred- 
stave 0 vakuumu Kao fizidkoj 


sredinl. 6ija se dinamika pot- 
6ln)avB zakonima kvantne Hzl- 
ke; osoblne vakuuma Ispolja- 
vaju sa u najrazliCitijim ekspe- 
rimentima, ali posredno. I, naj- 
zad, energetskih inanKestacija 
u vakuumLj nema, a energija 
predakazivana teorijom nema 
smisla. 

Po6etkom Sezdesetih godl- 
na u teorljskoj fizici pojavio se 
novi pravao, eija je perspekttv- 
nost sagledana tek nedavno. 
On je povezan s takozvanom 
nelineamom kvantnom teor)- 
jom, koja poseduje vISe pri- 
vlaCnih osoblna. Prvo, tom teo- 
rijom mogu se modelirati sve 
osobine elementarnih destica 
Istovremeno, a ne pojedlnaeno 
kao ranije: dakle, pojavlla se 
nada da 6e se modi atvontl je- 
dinstvena teorija o materiji. 
Orugo, potvrdila se pretpostav- 
ka da Je vakuum fundamentaini 
objekt mikrosveta, to jest 
kvantno polje u najnliem ener- 
getskom stanju, i da sve ono 
ito se naziva elementarnim £e- 
stlcama predstavlja samo se- 
kundarno, pobudeno stanje va- 

Poslednji korak 

Trede. naCinjen je principi- 
jelan korak u shvatanju struk- 
ture vakuuma. pa prema tome i 
njegove energije. Pokazalo se 
da energija vakuuma Ima flzIS- 
kl smisao. StaviSe, u vakuumu 
postoji sistem energetskih ni- 
voa. koji se dak i prostorno 


mogu razdvojltl. Uedu njima 
su mogudi prelazi, praderti ap- 
sorbovanjem ill odavanjem 
energije. 

Taj SestI korak tek podlnje i 
zbog toga je prerano stvarati 
bllo kakve zakijudke. Medutim, 
ved sada je jasno da de se va- 
kuum modi eksperimentalno 
proudavati prema njegovim 
energetskim manlfestacljama, I 
to ved prI lako dostiinim ener- 
gijama. Izgieda da de se taj 
Isirailvadki zadatak modi 
ostvarlti ved rta akceleratorima 
sledede generaclje. kojI de ra- 
spolagatl s preko trillon elek- 
tronvoltl. 

Sedmi, poslednji(?) 
korak 

lako SestI korak joS nije za- 
vrden. mogu se nazretl konture 
joS jednog, sedmog koraka. 
PokuSajmo da u jedinstven si- 
stem objedinimo predstave o 
strukturl vakuma, koje prolstl- 
du >z Anjdtajnove teorrje I teorl- 
je o njegovoj kvantnoj struktu- 
rl. Treba, dakle, razmotlrlt de- 
talje prostor-vremena na rasto- 
janjima koJa su u poredenju s 
razmerama destica tollko mala 
kollko su destice manje od 
Sunca. Na tim rastojanjima po- 
dlnje da se Ispoljeva funda- 
mentalna uloga gravltaclonog 
efekta energije. koji dovodi do 
toga da se s vakuumom moie 
povezati praktidki beskonadna 
gustina energije, kompenzirana 
sopstvenim gravltaclonim 


poljem. To je sedmi korak — 
poslednji koji se jod moie za- 
misllti. U fizici je poznato da 
kvantnl i relativistidki principl 
(onl predstavijaju osnovu sa- 
vremene teorlje) dopuitaju 
stvaranje teofijskih modela ma- 
tenje, prostora i vremena koji 
doseiu do dozvoljenih granica 
savremenih znanja — takozva- 
nih Plankovih (Planck) duiina 
{10-sa cm) 1 vremena (IO-m s), 
to jest do onog nivoa na kojem 
se ocrtava kvantno-gravl- 
taciona slruktura vakuuma. 
Za eventuaine dalje korake bile 
01 neophodne principijelno 
nove ideje. 

KosmiSka mod 

Realnost postojanja vakuu- 
ma kao fizidke supstanclje do- 
kazana je eksperimentalno. Ali. 
sada se pojatHjuJe dubija pred- 
stava o vakuumu kao energet- 
skom sistemu s vISe nivoa, pri 
iemu je intsnzivnost energije 
svakog nivoa utoirko veda uko- 
llko se nalazi dublje na skali 
rastojanja. DaIjnl napori u 
Istraiivar'ju I mogudnost izvo- 
denja odgovarajudlh eksperl- 
menata s vakuumom sigurno 
de doprineti novim saznanjima 
o fundamentalnim zakonlma 
Vaslone. 

Ali, problem ima I drugu 
stranu. Pretpostavimo da de se 
dokazati da je vakuum sup- 
Stancija koja raspolaie energi- 
jom — drugim redima, da 
predstavlja kondenzat energije 
(uostalom, prvi takav eksperl- 


ment s pozitivnim rezultatom 
bio je ostvaren joi 1948. godl- 
ne I udao je u istoriju fizike 
pod nazivom Kazimirov efe- 
kat). Tads se javija pitanje: 
moie li vakuum sluiiti kao 
Izvor energije? Postoje dve 
okolnosti koje dopuStaju pret- 
postavku da moie. U Vaslonl, 
na svim nivoima njene struktu- 
re. dolazi do eksplozija glgant- 
skih razmera, ^1 izvor energije 
nija poznat. Cak i problem 
izvora energije zvezda sadril 
teikode. Zar se u nestacionar- 
nlm procesima u Vasioni ne 
krije dejstvo vakuuma? I druga 
okolnosi: jedlnstveni konden- 
zat energije u prirodi koji za 
sada poznajemo jeste materija, 
koja takode predstavlja ener- 
getski sistem s vide nivoa. Pri- 
roda je ustrojena tako da je za 
vedinu nivoa kondenzacije 
energije u materiji karakteri- 
stiCno postojanje termidkih 
process (dobijanje vede kolidi- 
ne energije uz utroSak manje 
kolidine I landanlh process, 
Treba se nadati da se prtroda 
ponavija i u sludaju vakuum- 
skog kondenzata. 

Intertzitet ertergije vakuuma ' 
dak i na bllskim nivoima pre- 
maiuje nuklearnu, a intenzitet 
gravltaclonog nivoa je besko- 
nadan. Ako dovedanstvo otkrije 
I bude moglo da Iskoristi va- 
kuumsku energiju, ono de stedi 
zaista kosmidku mod, onu situ 
koju su filozofi drevnog Istoka 
pripisivali vrhovnom boianstvu 
— svemirskom etru. 


Vase pamcenje — most ka uspehu 



Ne postoje „dobra" i „loda" pamdenja, nego samo pamdenja formirana dobrim Hi 
lodim metodama i navikama.Po svome potencijalu, pamdenje je uvsk dobro. dak i fe- 
nomenalno, all usled napravllnog korlidenja moie davali slabe rezultale I ispoljavati 
se kao „tlabe pamdenje". 

I VI MOZETE IMATI super pamdenje ako primenite specijalne tehnike pamdenje 
izioiene u knjigama pod zajednidkim naslovom: „l VI MOZete IMATI SUPER PA- 
MCENJE", jer one sadrie kod bezbroj Ijudi I u mnogim zemljama proverene I dugogo- 
diinjim Iskustvom potvrdene 

PFtAKTiCNE, LAKO SHVATUIVE I SVAKOM PRISTUPACNE METODE BRZOG, LAKOG 
I TRAJNOQ PAMCENJA 


Ova knjiga vam otkrlva tajnu lenomenalnih pamdenja protlosti I sadainjosti, jer Vam 
pokazuje KAKO > Vi moiete ostvarlti lata dostlgnuda I stedi Izvanredno pamdenje. 
„l VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PROGRAMIRAN) PRIRUCnIK napisan ia- 
kim, popularnim I zanimljivim slilom, sa mnogo ilustracija, naslao iz prakse I na- 
menjen praksl. Iz njega dete saznati ne samo KOJE sve uspehe moiete postidl svojim 
pamdenjem, nego i KAKO ih moiete ostvarlti. Pomodu auto-testova u prirudniku 
moiete odrediti ne samo jadinu Vaieg sadaSnjeg pamdenja, nego i veiike uspehe koje 
dete postidl njegovom proradom u povedanju Va&e memorlje. 

Prlrudnlk se sastoji od dve knjige; I. knjiga; 

..METODE I TENIKE SA PR1MENOM" (202 strane) i II. knjiga: ..PRAKTICNA PRIMENA 
NA RAZNE OBLASTI" (226 strana). Ove knjige de Vam omoguditi da svoju memoriju 
opremite najefikasnijim metodama i tehrtikama I time najmanje UTROSTRUCITE Vaiu 
poslojedu mod pamdenja bez obzira na godine starosti, obrazovanje III sadaSnju sla- 
bost Vadeg pamdenja. Piimenom Izloienih tehnika slstematskog pamdenja modi dete 
brzo. lako I Irajno pamtill sve vrste podatake I znanja u bllo kejo] oblaali. 


Gene Din. 80. — po knjizi. Komplet (obe 
knjige zaJedno) — Din. 140. — (Za ino- 
slranstvo dvostruko). Narudite na adre- 
su: ..TEHNIKA PAMOENJA" Q, P. P. 
070, 11030 BEOGRAD. Pladsnje po pri- 
jemu (inostranstvo takode). 


QARANCIJA; NEZAOOVOUNIM ClTAO- 
CIMA VHACAMO NOVAC, AKO NEO- 

SteCenu knjigu vrate u roku od 

TRI DANA NAKON PRUEMA! 
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Psfhologija 

Naudnicj prouCavaju 
2ensku psihu 


Muikarcl I iane easto razll6lto 
raaguju na ljude I altuacl|a; 
Izralavaju ae razllfito, razml- 
iljalu razllifto, I moida vIda 
aval razll6ito. Palholozf poku- 
iavaju da utvrda i ahvata ova 
razllka l da fh Izdvoja od kul- 
tumog naalada I uticaja. Tu 
oblaat palhelogija latrailvala 
la prof. Mudlt Hoi (Judith Hall) 
aa Harvardakog unlvarzftata. 


Postojj jadna oblast u kojoj 
se nepreslano ispoliavaju zbu- 
njujuda razllka poiova. To ja 
oblast „neverbalnog sporazu- 
mevanja" — odnosno sporazu- 
mavanja baz redi. Ovde spadaju 
IzrazI lica, pokreti tela, ton I 
ritam glass, udaljenost na kofoj 
se ljudi nalaze kada se spora- 
zumevalu, nadin na koji se do- 
diruju III posmatraju , , . 


,,La2nj'‘ osmeh 2ena 

U poslednJIh rtekoiiko godl- 
na istra2lvadi su utvrdlll da je 
vizueino zapaianje cnnogo ra- 
zvljeniie kod iena nego kod 
muSkaraca. Me samo da iene 
opaiaju bolje od mudkaraca dta 
drugl ljudi rade, ved su u stanju 
da opaze uzajamnl kontakt pog- 
leda. One se mnogo spremnije 
smede od mudkaraoa, Injlhoviiz- 
razl Ilea dedde su u suprotnoetl 
njihovim verbalnim porukanta. 

Decs da mnogo spremnije 
odbaciti izraze lica kod 2ena. 
posebno smedak, nego kod 
muSkaraos — mo2da zbog toga 
dto deca znaju da su iene 
„sprsmnlje'' da se smede dak i 
kad nlihova osedanja nisu naj- 
pozItivRlja, 

Jedan istradivad prepoistav- 
Ija da kod dena osmeh prati 
drudtvenu napetost, neugod- 
host I popudtanje, dok kod mu- 
Skaraca osmeh prati drudtve- 
nost, Psiholog Slrll Vajc (Shlrly 
Weitz) uz to je ustanovila da se 
dene ponaSaju pokorno kada 
su s mudkarcem dija je lidnost 
dominantna, a topio kad je mu- 
ikarac povuden, Uudkarcl se 
ne„prilagoduju'‘ svojimdenskim 
partnerima na Isti nadin. 


Tajanstvena 
Knska intuieija 



Istradivanja sprovedena na 
Harvardskom univerzitetu po- 
kazuju da izmedu mudkaraca I 
dena postoje razllka u sposob- 
nosti prosudivanja neverbalnih 
znakova, koje upuduje druga 
osoba. Audio-vizueino je testi- 
rana sposobnost ocenjivanja 
emoelje preko tri glavna „kana- 
la"; boje glasa, izrazs lica i 
pokreta tela, Tesilranim osoba- 
ma prikezivani su kratki filmski 
insert!, I od njlh se tradilo da 
opidu ono dto se odigravs na 
ekranu. Pdkazan je niz razlidi- 
tih emoeija I situaeija u kojima 
se ,,glumac'‘ ponada III domi- 
nantno III pokorno. 

U trl detvrtine testova dene 
su postigle bolje rezultate, 

Otkud razlike kod 
prosudivanja? 

Ipak, nema ,.podalaka" koji 
mogu objasniti poreklo razllka 
Izmedu poiova pri prosudivanju 
neverbalnih poruka, Uodda je 
ta sposobnost urodena. Tokom 
evoluelje, vrste su modda Imale 
korlst od denki osetijivlh na 


neverbalne znake, tako da je ta 
vedtina postala sastavni deo 
genetske sheme. Ova pretpo- 
stavka nlje nemoguda. 

Neverbalna osetijivost majke 
mogla je kod nadih predaka 
doprinetl borbi za opstanak 
njenog mladundeta, Majka je 
mogla bitl osetijiva na znake 
bola kod potomka. III na znake 
spoljne opasnosti ill nemira 
unutar grupe, 

Drugu pretpostavku Je Isto 
tako tedko proverltl, Mogude je 
da genetski dene imaju ve6i 
potencljal III su vide predlsponl- 
rane za neverbainu osetijivost, 
all i da neka vrsta drudtvenog 
iskustva — kao dto je Ispunje- 
nje njene uloge supruge I maj- 
ke — prethodi razvoju ove 
vedtine. 

Neki psiholozi isllcall su da 
dene stl6u ovu sposobnost po- 
dto su, nalazedi se u drudtveno 
podredenoj ulozi, primorane da 
tadno ,.dltaiu" potrebe I zahte* 
ve „snadnljlh mudkaraca". Dru- 
ga pretpostavka je da se dene, 
bududi da dive u sredlnama u 
kojim dominiraju mudkarcl, de- 


sto nalaze u polodaju da u 
drudtvu samo studaju I posma- 
traju. Vremenom, kroz praksu, 
one na taj nadin stidu sposob- 
noBi procenjivanja osoba s koji- 
ma dolaze u dodir. 

Idealna 2ena i idealni 
muSkarac 

Sve ove Ideje koJe se temelje 
ns „potdinjenosti dena" mogu 
bit! I ne bitl tadne: medutim. 
Izvesno je da su na nekI nadin 
dene naudlle da budu osetijivije 
na neverbalne znake od mudka- 
raca. U zapadnom drudtvu ova 
spsobnost . zaJedno sa vidim 
stepertom obzira za drudtveni I 
emoclonaini divot, dinl sastavni 
deo tipidne predstave o deni. 
Stereotipna sllka ponadanja 
mudkarca je stolclzam, nezain- 
teresovanost za vlastita i tuda 
osedanja I takmidarski duh. 

Zbog ovoga se razlike izme- 
du poiova mogu posmelratl kao 
nepostojanje sposobnost! ne- 
verbalnog rasudivanja kod mu- 
dkaraca. Poznalo je da roditeljl 
odvradaju dedake od ponadanja 
slidnog kod devojCica. Zbog to- 
ga je mogude danormalnom de- 
daku u danadnjem drudtvu ne- 
dostaje praksa u dedifrovanju 
neverbalnih znakova emoeIJa, I 
navika da se emoelJe eflkasno 
Izradavaju. 

Koga oduSevIjavaju 
razlike'*? 

Trenutno se Isplluje kollko 
neverbalne sposobnost! utidu 
na odnos pojedinca sa drugim 
ljudima, I na njegov uspeh u 
odredenim profesijama. U vezi 
s ovim Je I pitanje; mogu II se 
ljudi obuditl da bolje proce- 
njuju neverbaino prenesene 
emoelje? 

made, dokaz za bllo kakvu 
razliku poiova u neverbalnoj 
oselljivosti mogu odudevljeno 
pozdraviti ont dovinisti I kon- 
zenratlvcl koji u njoj vide razlog 
da dena ostaje kod kude 111 
postane uditeijica. Paradoksal- 
no je, all ova razllka mode da 
zadovoljl I vatrene (emlnistkl- 
nje, koje smatraju da Je mudki 
svet pre svega agresivan I sterl- 
lan I koje bl delele da ljudi vide 
podviade ..denske" erte razu- 
mevanja i sporazumevanja sa 
drugima. 


Akcije 

Na kraju ovogodi§njeg akcijaSkog leta 

Graficari i novinari 
u „Doiini heroja“ 

ZavHena je i tre6a smena omtadinskih radnih akclja. S 
gradiliSta $irom zemlje brigadirke i bngadiri vratili su se s 
pesmom, udarnl£klm znabkama. zastavama, diptomama i 2ulje' 
vima Iza sebe oslavlli su prekopane kubike zemlje i kamena. 



Do v/den/s Idaieg leln n» novlm tkcl/tma: OHB ..Grstliari I novintrl 
Jugotltvlje’' poale uspoino iMvritnog radnog dana. 


Samo na saveznoj omiadinskoj radnoj akciji ..Sutjeska 77" ove 
godine uiestvovalo je 900 omiadinki i omiadinaca svrstanih u 22 
omiadinske radne brigade. Medu njima je u trecoj smeni bila I 
brigada ..Qrafibari i novinari" Iz 13 novinskih kuPa Jugoslavije. 
PisaPe maSine. olovke i papir mladi novinari i grafiPari iz ..Nove 
Makedonlje (Skopje) ..Rilindje" (Pristina), ..Dnevnika" i ..Forurna" 
(Novi Sad). ..Vjesnika" (Zagreb), ..Slobodne Dalmacije" (Spilt). 
.Oela" (Ljubljana). ..Glasa" (Banjaluka). ..Oslobodenja" (Saraje- 
vo), ..Pobjede" (Titograd) i ..Mladosli". ..Polillke", ..Borbe" I 
BIGZ-a (Beograd) zamenlll su lopatama, krampovima i kollcima. 

Brigad'sti radne brigade ..GraliParl I novinari" radill su na 
izgradnji pula od TjentlSta do OragoS Sedia i Ozrena. gde je 1943. 
godine ranjen drug Tito, izgradnji puta do groba Nurije Pozderca i 
dovrSenju vodovoda i drugib objekata infrastrukture na TjentiStu. 

— Oobili smo naiteiu deonicu. Drugovi iz Staba misle da mi 
znamo samo pisati — Sale se I Sale oni koji su prvi put uzell lopatu 
i kramp u ruke. 

Da Im niSta ni|e teSko brigadiri su dokazall i proSle godine. 
Kada je brigada osvojiia najvePe priznanje ..Zastavu neroja" na 
SORA ..PlaPkovica 76" i pet puta bila udarna. Njeni bngadisti su 
nosioci 24 udarnfpke znaPke. 18 pohvala za fer-plej, Ssh i 
bratimljenje. 


Pored napornog posla na trasi. novinari i grafiPari nisu ostall 
mirni ni u Pasovima odmora. Na trasi su se redovno Izdavala 
novIne ..EXPRES KRAMP", organizovala takmiPenja. vePeri poe- 
zije i drugo. Ipak. najdraSa im je bila peseta narodnog heroja 
Vlade Segria, predsednika Saveta omiadinske radne akcije ..Sutje- 


0-RUK HUMOR 


• Danas su se bngadin dobro zaloMi — marendom. 

» ZabuSanli. udruiile se i krenite svo|im kucama. 

> TeSko le raditi. all |e |0i leie zabuiavati Osim iio niSta ne ra' 

la lopatu 3 manje za glavu, naSi 


ska 77". I predsednika Savezne konlerencija SSOJ Azema Vlasija 
Puni ponosa I ljubavl prema svojoj zemiji, brigadiri kaiu: 

— Svojim radom dajemo du2no poStovanje herojima Sutjeske I 
naSe NOB-e. All i Sutjeska I TjenliSle se ponose sa nama, jer oni 
su najlepSI kad u ..Dollnl heroja" odjekuje pesma brigadira 
praPena Skripom Kolica I udarcima krainpa i lopata 


Opipajmo struju - 
all ne rukama! 




Iskra test - unfverzaini polariteni i naponski (spltlvac 
Satirujomi 




svuda-KodkuPe 
nam pokrePe mnogobrojna 
elektriPne aparata, da|e nam 
osvetlenje.omoguPava da auto 
Ispravno radi I take dalje. Na 
elektrIPnIm Instalacllama I 

Sa Iskra testom nljeteSko 

otkritizaitosvetio 
automobita negori. 


aparatima Pesto pula dotazi I do 
greika.Ta greika moieblll mala, 
takoda mo2emo I tami da ja 
ellmlnliemo, ali traba olkriti gda se 
greika nalazLOpIpavanjerukom 
uopita ne dolazi u obzir. Akosu u 
pitanju nlske struje.na primer u 
tranzistorskim prijemnicima i u 
drugim batarljsklm aparatima. 


I radioamateri Iskra testom 
sebi u priliftnoj meri 
• pomaiu. 


Veliiina Iskra testa: 


Teks) i aninci. M. Antonid 


Ulskra 


Medicina 
Fizicke aktivnosti 
i zdravlje 


Kretanje 
znaci zivot 



„TrtMnl»t» Hvol": HaHkolt limiu vtHku vainoatia anakog ioveka, 
oblavlolana omolu amaritki taaopta U k^aga oblarlMama ova/napls 


Nedoststak fizlike aktivnosti, 
kao nalidje naudno-tehnICkog 
progress, jeste karaklerisliina 
crta naSeg vremena. Malopo- 
kretnl nailn ilvota kojlm iivi 
vecina Ijudi, pogoduje razvoju 
raznih boiesti I prevremenoj 
oronulostl. Sbvatajudl to, mno- 
gi l|udl sa u poslednje vretna 
obradaju raznim granama 
sporta, uglavnom pod lekar- 
skom konirolom. All, da IJ bav- 
ijenje sportom moie da produ- 
il iovei|l ilvot I za&tili organi- 
zam od blia savremenog io- 
veka — obolfenja area I krvo- 
toka? Na ta i slldna vaina 
pitanja odgovaraju ameridkl 
medlcinarl na osnovu vliego- 
diinjeg pracenja iivota hiljada 
zdravib i bolesnih Ijudi, Napis, 
uz Izvesna skradenja, preuzi- 
mamo Iz lista The New York 
Tlmea Magazine. 


Stivrha raznih veibi u priro- 
di {aarobnth veibi) jaste da u 
teiu izazovu niz ilzlolodkih pro- 
mena. putem kojih organizam 
dospeva u stanje Istrenlranostl. 
SposobnosI Istreniranog orga- 
nizma da apsorbuje kiseonik 
prl inlenzivnom opterecenju 
mnogo je veda nego kod nei- 
streniranog doveka. Prl odrede- 
nom nivou naprezanja. iriididi 
prvog Iziuduju manje miedne 
klseline, nusprodukta mididnog 
rada, dije nagomilavanje u or- 
ganlzmu i izaziva osedanje 
umora. U treniranom doveku 

sobnost 1 Izdriljivost, jar se ve2- 
bama pojadava snaga midida, 
povecava otpornost organizma. 
poboIjSava koordinacija kreta- 
nja I elastidnost I stvara dobro 
raspolotenje. 

NajrasprostranjenijI vidovi 
aerobne fiskulture su brzo ho- 
danje, trdanje. voznja biciklom i 

intenzivno grdenje I opudlanje 


midlda Irupa I nogu I pojadava- 
ju rad pluda i area. 

PreciScavanje 
organizma 
od holesterina 

Pored navedenlh tizioloSkih' 
promena. intenzivrre aerobne 
ve^be Izazlvaju u organizmu i 
druge znadajiie promene. Po 
mlSIjenju nekih strudnjaka. 
one doprmose sniienju krvnog 
pritiska hipertonrdara I menjaju 
hemijski sastav krvi. 

Poznato je da se u krvI nala- 
ze mast! dva osnovna tipa, 
neophodna za iivot: holesterirr 
I manje poznati thgllcerldl. Na 
sadriaj tih materija utidu mnogi 
laktori, a narodito naslednost I 
Ishrana. 


Preterane kolidine holesteri- 
na 0 krvi povedavaju verovatno- 
du infarkta. Medutim. posled- 
njih godina povedava se broj 
indicija 1 dinjenica, Koje poka- 
zuju da je pojava oboljenja srea 
1 krvotoka povezana s prlsu- 
slvom triglicerida. 

Fizidka opterecenja utidu na 
sadriaj obe vrste masti u krvi, 
narodito na smanjenje nivoa trl- 
gllcerlda. all l holesterina. 

Istovremeno. poslednja 
Isrradivanja pokazuju da ukupnl 
nivo holesterina u krvi moJe 
imatl manji znadaj od odnosa 
llpoprotelna vellke gustine pre- 
ma llpoproteinima male gusti- 
ne. Ta belandevinasta jedinje- 
nja slude kao nosioci holeste- 

Po svemu sudedi, najvecu 
opasnost predslavijaju llpopro- 


telnl male gustine. On! odnose 
holesterin u tkiva. gde mogu da 
stvaraju aterosklerolidne depo- 
ve — lokvice masti I drugih 
materija. koje zadepljuju arteri- 
ju, ogranidavajudi ill potpuno 
zadrtavajudi protok krvi. 

Obrnuto, iipoproteini vellke 
gustine Ispoljavaju suprotno 
dejstvo I ispunjunju ulogu pre- 
dlddavajudeg sistema organi- 
zma. Artur Leon sa univerziteta 
u Mlnesotl (SAO) Istide da je- 
dinstveni nadio zaStite organi- 
zma od holesterina u arteriiama 
predstavija koriddenje ..usiuga" 
le belandevine-nosioca, koja 
odnosi holesterin u jetru, gde 
se on razlade I Izbacuje Iz orga- 

Vldegodldnja Istradivanja po- 
kazuju da je sadrdai lipoprotei- 
ns vellke gustine znatno vedi 
kod Ijudi koji nlsu naklonjeni 
oboljenjima srea, a onih male 
gustirte — manji. Detaijnija 
proudavanja Iznela su na videlo 
dinjenicu da inienzivna fizidka 
opterecenja povedavaju sadrdaj 
llpoprotelna vellke gustine a 
smanjuju sadrzaj onlh s malom 

S redovnim bavijenjem fi- 
skullurnlm veibama povezan je 
I niz drugih pojava. Eksperl- 
mentl na pacovima pokazali su 
da su se kod onlh divotinja koje 
su svakog dana bile idlodene 
ilzidkim opteredenjlma znatno 
vi^ razvill kapllarl na jedinicu 
tkiva srdanog mISida i prodirlle 
koronarne arterlje, nego kod 
njihovlh vrdnjaka, Koji nisu bill 
iziodeni tim opteredenjlma. 


Smanjenje gojaznosti 

Dokazano je. takode. da in- 
tenzlvne sportske vedbe sma- 
njuju tedinu tela, dto po pravilu 
veoma biagotvorno deluje na 
zdravlje. Mada su gotovo svi 
recepti ZB slabljenje. predlode- 
nl u SAD, zasnovani na dijetl, 
redovna fizidka opterecenja do- 
prinose znatnom I postojanom 
mrSavIjenju. 

Brzo hpdanje izaziva ..sago- 
revanje " 6-7 kalorija u minutu 
kod doveka dtja ta tedina oko 70 
kllograma. Prema tome, prl ne- 
promenjenoj kaloridnoj vredno- 
sti hrane. dovoijno je da se u 
toku 10 godina svakodnevno 
obavija deinja od 10 minuta pa 
da se tedina doveka ne prome- 



ni. Sto se Il£e tvrdnjs da fizi£ke ' 
ve2be povecavaju apetit, pa se 
zb09 togaanulira dejstvo veibi, 
stru£njaci su dokazali da flzie- 
ke veibe srednieg intenzileta 
ne samo da ne poja£ava|u ape- 
tit, nego ga donekfe i slabs. 

Redovne sportske ve2be po- 
vecavaju efektivnosl akllvnosti 
sietema srce-krvotok, sni2avaju 
krvni pritlsak. smanjuju sadrJaj' 
trigllcerida u krvnoj plazmi I 
poboijiavaju odnos lipoprotei- 


glavni lekar Centra za kardiore- 
habilltaclju u Torontu. podao je 
da uvodi fizidke veibe kao jed- 
nu od komponenata ledenja, 
usmerenog na usposlavtjanje 
radne sposobnosti pacijenata 
kojl su pretrpeli infarkt. Broj 
sludajeva ponovnog oboljenja 
je oonekle bio smanjen i dr 
Kavano Je odiufiio da intenzlvl- 
ra fizidke veibe. Podelio je pa- 
cljente na vl3e grupa i briiljivo 
kontroirsao njihovo stanje. 


smudara, koji su se sportom 
bavin u toKu dltavog 2lvota. 

Nauinik je otkrio da smudari 
prosebno five 4 godine duie od 
onih kojl se ne have smu£a- 
njem. Medutim, neka drugs 
Istraiivanja — kako na Ijudlma. 
tako I na iivotinjama — ne 
pruiaju osnove za tvrdnju o 
znatijim razlikama u trajanju 21- 
vota u zavisnosti od fizidkih 
opteretenja. Medutim, Karvo- 
nen tvrdi da ve2be koje poveca- 


koji su poginull u saobracajnlm 
nesrecama ill umrii od nekih 
drugih uzroka I pri tom nagla- 
2avao da su njihove koronarne 
arterijs bile proSirene I Izmenje- 
ne u pozitivnom smislu. 

Dr Besler je odiudno odba- 
clo izveStaJe novinara o smrti 
maratonaca od infarkta, tvrdeci 
.da nigde u svetu nije bilo nljed- 
nog takvog sludaja. Asocijacija 
medlclnara, na dijem delu se on 
nalazi, proverita je desetine slu- 



na velike gustins prema lipo- 
proteinima male gustins. To. 
verovatno, tntenzivira cirkulaci- 
Ju krvi u arterijama I, nesumnji- 
vo. doprlnosi smanjenju teiine 
tela. Sve te okolnostl smanjuju 
rizik pojave oboljenja srca I 
produiuju dovedji 2lvot. 

All, da II jetO‘ba§tako? Da li 
su ljudi zdravi zato Ho se bave 
fizidkim ve2bama, III se njima 
bave zato §to su zdravi? 

Vedina ameridkih medicln- 
skih autoritela sla2e se u mi- 
Sljenju da se pretposlavka o 
zadtitnom uticaju fizidkih veibi 
na organizam mnogo ubedljlvi- 
je potvrduje tamo gde je red o 
rekreacljl radne sposobnosti 2r- 
tava infarkta, nego u oblasti 
profllakse od srdanih oboljenja 
kod na izgiad zdravin ljudi. 

Fiskultura — 
komponenta lefienja 

Jo2 pre deset godina dr Te- 
rens Kavano (Terence Cavano), 


U podgrupi „maloaktlvnlh“ 
dijagnosticlrane su manlfesta- 
clje jiogorSanJa koronarne bo- 
lestl kod preko polovine pactje- 
nata. U drugoj podgrupi, s ko- 
jom su tzvodene fizidke veibe 
malog Intenziteta, stanje je bllo 
nedto bolje. Pogordanje je regi- 
strovano kod 48 odsto sludaje- 
va. Kod „umerene" jwdgrupre 
stanje se za 21 mesec pogorda- 
lo kod 37 odsto pacijenata, a u 
podgrupi s najintenzivnijim fi- 
zidkim opterecenjima stanje se 
pogortolo samo kod 20 odsto 
pacijenata. 

Jo2 upedatijivija je dinjenica 
da se u prvoj podgrupi na gra- 
nlcl novog Infarkta nadio 33 
odsto, u drugoj i trecoj podgru- 
pi j>o 20 odsto, a u detvrtoj nije 
bilo nljednog takvog sludaja. 

Ako fizidke ve2be obezbedu- 
Ju zadtitu doveka od Infarkta. 
one treba I da doprlnose pro- 
du2en]u 2lvDta. Mrtogo §ta go- 
vorl j prilog tome da Je to . 
zalsta tako. PinskI naudntk Mar- , 
tin Karvonen pratio je zdravlje 


vaju izdriljlvost organizma, me- 
njaju neke fIzloloSke parameire 
kojl se odupiru starenju. 


Nova iivotna mudrost 

Kod Amerlkanaca, kojl se 
redovno bave fiskulturom. jjo- 
stoji nekollko osnovnih hobija. 
Medutim. mada su trdanje, ve- 
slanje, voJnJa biciklom I pliva- 
nje jednako efikasni, velika ve- 
dina Ih se odiuduje za trdanje 
Jer se za njegovu pripremu ne 
troSI mnogo vremena I nije po- 
trebna neka specijalna oprema. 

Po midijenju dr Tomasa Be- 
slera (Thomas Bessler), lekara 
jedne kalifornijske bolnice I 
strastvenog trkada na duge sta- 
ze, svakf onaj kojl dostigne 
istreniranost koja dozvoljava da 
se Istradi ditava maratonska 
s ;za, zauvek stide imunitet 
protiv infarkta. Na jednom sim- 
pozijumu medlclnara u SAD, on 
je demonstrirao dijapozitive i 
hIstoloSke preseke arterija sek- 
ciraoih sportlsta-maratonaca 


dajeva smrti trkada sekciranjem 
njihovih tela I ni u jednom slu- 
daju nije otkrila tragove Infark- 
ta. Naprotiv. gotovo kod svih 
njjh konstatovano je pro2irenJe 
koronarnlh arterija dak i 2-3 

Nova „2ivotna mudrost", ko- 
ja propagira koristi od fizidkih 
veibi, oviadala je umovima mi- 
llona Amerlkanaca i Izazvala 
bumi porast popularnost fiskul- 
ture. Cak i u hladnim zimskim 
Jutrima. na stazama Centralnog 
parka u NJuJorku postaje te- 
skobno od Ijubrtelja trdanja. Le- 
kari sada propisuju takva vlso- 
ka opterecenja kao Sto Je trda- 
nje na duge staze pacijentima 
koji se oporavljaju od intarkta, 
dakle, onima kojima bi se do 
pre desetak godina preporudl- 
valo da se odmaraju i izbegava- 
ju penjanje slepenicama. 

Odigledno Je. kako je Joi u 
18. veku pisao znameniti fran- 
cuski lekar Tiso (Tissaut), da 

nju da zamene za organizam 
blagotvorno dejstvo kretanja". 
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Futurologija 

Razgovor sa Hermanom Kanom 
Slededih 200 godina 


SledecHi 
200 godina 




Preile godine Izaila )e Iz itampe knjiga 
poznatog futurologa Harmana Kana, SU- 
de6lh too godina, napisena u saradtijl aa 
nau£nlclma Hadtonevog Insdtuta, SAD. 
Kn)lga |a zamiiljana kao ..acanarlo za 
Amerlku I aval", all i kao apaciflina kridka 
psaebno dva izveitala ..RImakog kluba": 
Granice raata I GovaSana/vo na prekrelnl- 
el. Nedavno, „Stvarnoal" iz Zagreba po- 
nudila |e ovu knjigu i naiim iitaocima. 
Prenoalfflo razgovor sa Hermanem Ka- 
nom, objavijen u ameriikom dasopisu 
Chriallan Science Monllor. 


Prvo. dobra vestii Kan I njegovi saradni- 
ci smatraju da da u prognoziranoiri vreme- 
nu do£l do osetnog pada slope prirasta 
stanovnIStva. U Citavom 6etvrlorn poglavlju 
dato je objaSnjenje zaSto sa ne mo2e o£e- 
klvatl ozbiijnija degradacija bovekove sre- 
dlne, ill nedostatak hrane, sirovina i energl- 
je. Najveda opasnost za £ove£ar>stvo XX 
veka je nukleami rat. Kan smatra da de se 
ovi problemi uspeSno prevazidi. To podra- 
zumeva ekonomsku sigumost. zdravlje, 
dug 2lvot, uverenje da je ljudski 2lvot eve- 
tinja, t nastanak besklasnog drudtva. 

Ukraiko, recite nam kako VI I VaSI 
saradnicf vidite planetu Zemlju za 200 
godina? 

OptimistICki, veoma optirnlstldkl gleda- 
mo na budubnost. Pre 200 godina gotovo 
svuda u svetu ljudi su bill siromaSnh bilo ih 
je veoma maloj ljudi su gotovo svuda na 
ovoj planetl klebali pred mobima prirode. 
200 godina od danas, verujemo. ljudi be bl- 
tl bogatiji. brojniji, i sposobni da potpuno 
vladaju prirodom. 

To izgieda kao prekretnica u Ijud- 
skom razvoju? 

I bibe. Mtsllmo da je ovaj 400-to godibnji 
period, taj ogromnl napreoak, Islo toliko 
va2an. Ill jo$ vainiji, od prapobetaka ze- 
mljoradnje pre 10000 godina, kada su po- 
slavljeni temeljl civilizacije. 

Kako biste iluetrovall promene o 
kojima govorite? 

Pre dva veka, 1776, na Zemlji ja ilvelo 
7S0 miliona ljudi, ukupan svetski proizvod 
Iznoslo je ISO milijardi dolara. a doKodak 
po glavl stanovnlka samo 200 dolara godi- 
Snje. Danas, svet naseljava 4,1 milljarda lju- 
di. svetski proizvod dostize 5.S biliona do- 
lara. a godiSnjl dohodak po slanovniku 
krebe se oko 1,300 dolara. Obudube, 2176. 
godine. obekujemo da broj stanovnlka na- 



godina 


Napomena redakcije: 

Knjiga Hermana Kana: 
..Slijededih 200 godina” mote se 
naruditi Mod izdavada: .,Stvarnost‘\ 
Frankopanska 11, 41000 Zagreb. 
(Vidi oglas na strani 65.) 


raste do 15 mltl)ardi. svetski proizvod na 
300 blllona dolara. a dohodak na 20.000 
dolara. 

Vi predvidate da be svl u svetu po- 
slati bogad. To be zahtevati krupne 
uspone u razvo)u. Koliko krupne? 

Ako se nibta va2njje ne dogodi, mi sma- 
tramo da be stopa ukupnog druitvenog 
proizvoda Izmedu 1976. I 1965. dostibi 6 
odsto. To je 20 odsto vISe od stope raata 
izmedu 1950. I 1970. godine. Past je kao 
autobus: ako ga dostignete. nspredovabe- 
le, on be ubrzatl va§ razvoj. 

Ekonomski potencljall zemaija sve- 
ta su veoma razllbtti. Kako je mogube 
da svl onl dostignu autobus? 

Medusobnom saradnjom I ispoma- 
ganjem. Pogledajmo kakvih danas ima 
ekonomija u svetu: Oko 30 odsto fioveban- 
. stva — 1.2 milijarde ljudi — iivi u zemlja- 
ma koje su veb sada bogete. sa godiSnjim 
dohotkom od 4.000 dolara po stanovnlku. 
To su Evropa. Japan. SAD. Drugih 850 mi- 
liona bine ljudi u zemljama u razvoju. Njl- 
hov dohodak je 850 dolara po stanovnlku, 
a do 2.000. godine dostibi be 1.000 dolara. 
ZaMm, dolazi grupa zemaija u Aziji — u Kl- 
nl, Severnoj Koreji i Indokini — u Kojoj 2ivi 
950 miliona ljudi. Njihov dohodak iznosi 
oko 250 dolara po stanovnlku. all poseduju 
veoma dobro o^anlzovanu dlstribuciju do- 
bara. Po njihovim standardima, sIromaStvo 
je potpuno iskorenjeno. Stopa rasta je do- 
stlgla zadovoljavajubi nivo. 

Ko su onda siromaine zemlje u 
svetu? 

Njima pripada preko milljarda ljudi bijl 
dohodak nlje vebi od 100 dolara. Njih 800 
millona iivi na Indijskom podkontinentu, a 
600 miliona su samI IndIjcl. 

Postednjih godina u svetu se besto 
govori i ogranibenfm izvorima sirovi- 
na, energiji, hrani. Kako Vi gledate na 
takva razmibljanja? 

Cvrsto verujemo da joS dugo vremena 
nebe bili ozbiijnih problema sa energljom 
ill sirovlnama, bak ni sa hranom, ukoliko se 
prema ovom problemu budemo raclonalnl- 
je odnoslll. Mnogi danas jo3 uvek smatraju 
da postoji nestabica energlje. To nlje tab- 
no, narobito se to ne odnosi na bogale ze- 
mlje koje mogu sebi da dozvole da plate I 
neMo viSe. 

U sledebih 50 godine. gotovo je sigurno 
da be preovladati koriSbenje uglja I fisionih 
reaktora, koje br evenluaino mogle da za- 
mene razlibite vrste tehnologlje sunbeve i 
geolermalne energlje. Vidite, nereSivlh pro- 
blema zalsta nema. Bar ne u sledebih 200 
godina. 
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ru, u doba procvala acMikIh 
>a ubljens js svake godtre 
0 liudi iskljjeivo Iz kanlbali- 
slibklh potraba. Naivaci polro$a£i 
bil' arislokrali, ali je ljudsko 
o dolazrlo i ne Irpaze obiinth 
gradaria. Nekt isirailvaSi amain 

“ pfeteruje, ali ne ospo 

u aniropofagije. Ako 


ala psa bez diaka (ko|i se n 
:de u nekim jugoisldinim ragioni- 
la Ueksika). all li Izvori mesa niau 
bill dbvol|ni. 

Oa|le. aniropolaglja u Srednjoi 
Amenci bila le rezullat prllagodava* 
suSlini ima ekolo- 
^ Sd Spanci uveii 
slotarslvo I razrovraniju poljopri 
‘Tednu proizvodnju, Acleci au 

Meki zagn^eni latonbari dozvoll- 
su sebi /azmi§ljanja o mof 
'oaledicama kanibalizma Iz i 
la pre apanske kolonizacile na aa- 
remene Meksikance Takvalezaso 
sko mo2e poblii u loku buvene 
Varlblomejaka nobi (24.7.1S73). ka- 
da su kalolicl organizovall masovan 
pokolj bugenola. u Parizu aj zaOe- 
leZeni aluba^evi da au ..bezboZnicr' 
pe£eni I upotrebl{snl za hranu. Ali 
zbpg tih morbldnih zbivanja niKo 
j — (jg PariZani 

Kozmetika 

Lefienje celavosti 

Slrubniacl Irstitula za leraplju 
zvukom u Arizoni obfavill su saop- 
Stanje o uspeanoi raz'adi irieloda 

ia ielavosll, koje ae, Kako ae 

a. pojavijuje kao posledica 
odumiranja lolikula kose Follkule 
"u ..vretice ". lofmi'ane iz unulrai- 
ijih slojeva epidarmlsa Tecelljese 
ele I alvaraju zaietke beiija viasi 
ose 

Arizonski islrazivabi Ivrde da 
prelROSlavka b odumiranju lolikula 
kosa nrje labna I da one u loku 
eovebjeg Zivola nikada ne odumiru 
Ii Drugim reeima, opa- 


kaludera Sanaguna, na kololJe 
prlkazan Un irivovanla fgore) I 

. “vafdo/e> 

Etnologija 
Kanibalstvo 
kod Acteka 

korkvislaOon aligll 
vek) olkrili su. sa 
. , , la sianovnicigra- 

dova Tekskoko. TIakopan I Tono- 
praktikuju kanibalizam O 

ko|l je na la 


Vazduhoplovstvo 

Trka dirizabla — pre sedam decenija 

Svega nekollko godina nakon uapeSnog lela grofa Cepallna Iferdi- 
nano Sral von Zeppelin, 1838-1917) 1899. godine sa avojom vazduS- 
nom ladom ivrsle konslrukci|e I vretenastog oblika. bilo je zaisla 
hrabro upuslitl sa u avanuru lelenja diriiablom koji |oS uvek rlje bio 
dosligao lehnibko savrienstvo koje bl obezbedivalo sjguran lei. Nife 
polrebno isticatl smeloat onlh koji au 1907. godine 31. oktobra u Sent 
Luiau u Sjedinienim AmariSkIm DrZavama uzeli udeibe u najapeklaku- 
larnijoj Irci toga vremena. 

Oko 1S0.000 Ijudl okupilo ae oko ograoe kpja Je od uzbudena i 
radoznale mass blilita devat dIriZabla spremnlh da se na znak stadera 


Oavajai pna nagrade: Kromi/al Dlkson Je osrojio tlmpallja 
poaatllaca Izloiba dirliabla 

vinu u visinu. Batonl eu sa njihatl ualdreni obekujubi da spiker 
komanduje: ..Krebl!” 

Jedar za drugim, u razmaku od po pel mlnuta, baloni au ae uzdizali 
u nebo Isprabsn muzikom. prvi |e krenuo nemabkl balon ..Pommern ’. 
Kazaljke na salu su pokazivale 16 basova KaOa je i posleOnja vazduina 
lada olplovMa bilo le labno 16 basova i 45 minula. 

Oigamzaclja Irke blla je besprekorna To nlje bilo lako osivariii )er 
au baloni bill nabinjeni od zaslarelih omotaba velikih dimenzija i bez 
ikakve sprave za pokretanje i upravijanja. a bill au oplerabani sa prako 
hiljadu kllograma paibanog balaala I zalihom brane za sedam Oana. 
JeOini nabin menjanja pravca I vistne balona bio je izbacivanje 
odredenog broja vrebica sa peskom Mi ispuilanje izvesna koliblne geaa 
IZ omolsba balona. Bez obzlra Sto au ae avi baloni spuallll na zemlju 
nakon 24. odnosno naisporlji nakon 36 basova letenja, zallha brane bila 
je neophodna za sluba) da beki od balona bude pribuden da se apusli 
na udaljeno pusto mesto Ipak, svi baloni su zavrbili trku bez vebe 

ienelov kup (Benneit cup) I novbanu nagradu od 2500 Oolara 
osvojio je nemabkl balon ..Pommern" koji Je postigao prosebru brzlnu 
od 35km/h. No. postignuta brzina nlje bila presudna za pobadu. 
Na]vaZnl|e Je bilo iskoristitl pogodnu vazdubnu siruju. a izbebi onu 
neprovoljnu To potvrduje putanja lela pobednibkog balona koji se, 
nakon §lo js slartovao. skoro vertikaino podlgao na vIsInu od 3440 
matara I lu. upravo Iznad trlblns aa publlkom, ostao da lebdl oko dva 
basa. sabekavil da preslane nepovoijni velar koji Je nebto niZe duvao 

Upravo la vazdubna struja. kroz koju je pilot nemabkog diriiabla 
odmah po uzleianju probao, zahvatila je na vlalnl od 30 matara amarlbkl 
balon ..United States" kO|lm le upravijao maior Hersi (Hersey). Na avoju 
nesrebu, major Hersi nlje koristio izv^taj o velrovitim podrubjima koji 
je prisligao prad sam pobelak irke. Da Ironija buda vaba, izveitai je 
posiBla meleoroloSka slanica Iz Milvokija u kojoi je on bio zaposlen 
Kako bilo da bilo. belonu ..United Stales" nlje pomoglo ni lo bio {e 
postigao najvebu prosebru brzlnu od 38.Skm/n buduci da je. noben 
vazdubnom strujom. prevalio znatro vibe kilomelara od ..Pommern'-a 

Sledebeg rana, 22 oktobra, odriana je izIoZba dinZabla na kojo^ su 
Iri vazdubna broda damonstrirala svoja lahnibke mogubnosli. Medu 
ubesnicima istakao se I jedan betrnaeatogodlSniak koji Je bsvojlo prvu 
nagradu. Naime, Kromvel Dikson (Cromwell Diyon) iz Kolurnbusa. 
diZava Oha|0. sam je konstruisao kostur I mabinerlju za svoj vezduho- 
plov, dok mu )e u biveniu omotaba pomagela majka. Omotab je bio 
dugabak 7,5 melara s prebnikom od 3 metra. Calokupna oprema pra 
naduvavanja balona teZlla je 11, S kllograma. Propeler je pokraleo 
noZnIm pogonom sedebi na baalji bicikla I okrebubi pedale. Uspeo je da 
dostigne visinu od 366 matara Pri uzletanju, snaZnim okretanjam 
pedala I izbacivanjem balasia, Izbegao je udar u jedno visoko drvo. 
Nadlelevbi istobnl deo grada i preleievbi Miaiaipi. bezbedno ae spualio 



Kao I kompjuleriiovano KoiiSceoje 
podalaka, omogucili su Kioeaima 
otkrivania novih bogalih leiiila ru- 
de gvn2da i nafle Samo u oblasli 
Ta£ing dODiieno le I97S. godine 
11.5 miliona lona nalie. Sio pred- 
slavlja I 8 jkupne pfoizvodnje naf- 
le NR Kme u 1975. godiri. Traba 
'afunali s lim da is ae ukupna 
proizvodnia nalie u sledecim godi- 
nama godiinie povedavati za 30 do 
35 odslo' 

Slide se ullsak da ce NR Kina za 
veoma kralko vreme poslati polpu- 
no nezavisna od uvoza sirovina I da 
Ce se. s obzirom na svoi veC prove- 
reni poienciial. rszviii u veoma zna- 
dainog proizvodaca sirovina Vec 
danas ona izvozi: mangan. molib- 
den. volfram, kalaj. titan, bizmul. 
aniimon. iivu. arsen, boksit. bant, 
grain, magnezit. talk, slealil. so. 
bor. Iiskun. nallu i ugalj. 

To objaSnjava sve vece intere- 
sovanje strjCnjaka mnogih zemalja 
za razvoi ito inienzivnije ekonom- 
ske saradnje s NR Kinom 
Biohemija 

Bakterije 

proizvodaci 

inzulina 

NauCnici Kalifornijskog jniver- 
ziteta uspeli su u svojim naponma 
da gene pacova ko|i proizvoda in- 
zulin presade u bakierije i lime 
stvore uslove za masovnu proi- 


nom dezaklivaci|om lolikule kao 
posledicom gubljenia elasliCnosii i 
istanjenosli membrane ..sliCne pa- 
piru '. Ci|a le deblpna made 0.2 
milimeira pod veCim delom koZe 
skalpa Kada se lo dogodi. lolikule 
Ispada^u iz slro|a zaio ilo se naru- 
Sava rormaino snabdevanie krviju. 

Za borbu proliv Celavosli nauC- 
nici predlaZu da se kroz membranu 
pod Koiom propuSlafu niskolrek- 
venlnl zvuCni lalasi mala eneigiie 
Te talase lsi|ava|u elektrode koie 
imaiu oblik veceg de5l|a ili lasluCe- 
la (vidati cneZ). Pri prevlaCsnju 
elekiroda po glavi. elektronski ure- 
daj obezbeduje generisanie zvuCne 
energije snage 0.5 W pn naponu 
3-10 V, koia slimuliSe i o0navl|a rad 
lolikula a lime I raicenje kose. 

Geologija 

Kina — zemlja 
bogata sirovinama 

Vlada NR Kine poklanja izu- 
zelnu painiu islraiivan|ima i koriS- 
Cenju ruda i drugih pnrodmb bo- 
galstava. Zbog toga je u geololka 
islraZivanja i prospekclone radove 

ukljuCano oko 200.000 ljudi. 5lo ,e 

uz orijentaclju geoloSkIh nauCnika i 
studenata na praktiCnu nastavu vet 
rezulliralo velikim uspesima 

Zahval|u|ucl nadavnom geolo- 
5kom kartogralisanju zamljo, kom- 
binovanim s geoliziCkim i geobe- 
mllskim isirazivanjima. klnesklgeo- 



Rrolzvodnla inzulina predstavlja 
valan cilj blohemljskln 
za usmereno manjanje 
osoblna, 2lvolro vaJnl hormon In- 
zulln, neopnodan za regullsanje 
kolldina ieCera u CoveCjem organl- 
zmu. izdvaja se sada iz pankreasa 


istraiivanja 


svinja I goveda. all se u CItavom 
svetu slrahula da ga, s obzirom na 
rasluCe potrebe, uskoro nede bill 
dovoijno. Proizvodnja inzulina po- 
sradstvom baklerija mogla bl da 
obezbedi dovoijne kelidlne log dra- 
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Epidemiologija 

Borba protiv 
..biCa boijeg" 


Kako je 

pobedjena kuga 



u Bminp u IT. vtku, pnmt gravM Mointt (Uoyna) 


MItloni mrtvih, prfmena bssmi- 
flenlh lekova I panlka vellkih 
razmera pratlll au epidemlje 
kuge, koja su vekovima harala 
po sredozamnlm I zapadnoe- 
vropakim zamljama. „Ta atrai- 
na boleat konadno je liiezia, 
pre zehvaljujudi poIttiiUm od- 
lukama negp orogreau madlc)- 
ne". ka2e tan-Nopi Blraban 
(Jaan-No4l Biraben), francuaki 
atruinjak za latbrljaku demo- 
graflju, u avom delu «6ovek I 
kuga". Za iaaopla La Racherc- 
ha on ja pripratnio (lanak „K8> 
ko je pobedena kuga", koJI 
prenoalmo uz neznaina akra- 
denja, 

izgieda da se kuga prvi put 
pojavila izmedu 250. I 100. go- 
dine pre naie ere na jugoistod- 
nim obalaina Sredozemlja. od 
Sirije do Liblje. Ako je ovaj 
podatak donekle nepouzdan. to 
se ne moie redi za epidemlju 
koja je pogodila mediteranske 
zemlje 542. godine u doba vla- 
davine Juatinljana. PustoS koju 
le za sobom ostavila biia je 
takvih razmera da su nek< Isto- 
rliarl skloni da u njoj vide 
uzrok slabljenja vizantijske dr- 
2ave. Kuga je ostala prisutna 
tokom ditava dva stoleda, ra- 
zbuktavajudi svoja 2ari3ts sva- 
kih deset ili dvanaest godina: 
iSdezta je, zagonetno. u drugoj 
poiovini 8. veka i nije predsiav- 
ijala opasnost ni na Istoku ni na 
Zapadu vide od pet vekova. A 
kada se ponovo pojavila. sredi- 
nom 14. veka, njena epidemija 
dostigla je dramatidne razmere. 

Sto kilometara 
meseCno 

Sa lariStem najverovatnije u 
Turkeslanu (1338. godine), pO 
ziu poznata crna kuga dospela 
le brzo u Samarkand (oko 
1341), zalim Astrahan (1346) i 
Krim (1347). U to vreme kan 
Oiamibek opsedao je Kafu (de- 
novljansku koloniju na Krimu) I 
lamo doneo kugu: katapuitirao 
je preko gradsklh zidina ledeve 
umriih od opake zarazne bole- 
sli. Denovijani su saduvatt Kafu, 
ali au njihove galije prenele 
smrtonosne klice u Bosfor. Iz 
denovljanske enklave Pera 
(predgrade Konstantinopolja) 
kuga se prodirila na Ualu Aziju 
i Crdku. Ved septembra 1347. 
pojavila se u AleksandrijI (Egl- 


pat) i Mesini (Sicilija). Prvlh 
dana novembra stradna boleat 
stigla je u Marselj, krajem de- 
cembra u €>enovu, a podetkom 
1348. uzima prve drive u Du- 
brovniku, Pizi i Veneciji. U Afri- 
cl, poste sezone kida, kuga se 
brzo rasprostfre, pustodedi Egi- 
pat i oblasti Magreba. U Evropi, 
gde zima nije pogodovala bu- 
vama, epidemija je mirovafa u 
lukama ili izbijala lokalno (Mar- 
sel) i okollna) u formi infektlv- 
nog zapaljenja pluda. Na prole- 
6e, zaraza je postala bubonidna 
(sa izraienim gukama) i krenula 
u pohod koji je. tokom slededih 
pet vekova, opustodio gotovo 
celu Evropu. 

Kuga je osvajala pribli2no 
100 km prostora mesedno, 
usporavajudi svoj hod zimi, ali 
pravedi ogromne akokove po- 
morskim putevima. Kada je kra- 
jem juna 1948. stigla u Bordo, 
trebato je samo nekollko dana 
da se najavt u Engleskoj. Irskoj 
i u NormandijI. Preko Ruana 
kuga je 20. avgusta stigla u 
Pariz. Do kraja 1350. godine 
epidemidna zaraza pogodila je 
severnu Englesku, centrainu 
Prancusku, vedi deo Iberijskog 
poluosirva, Svajcarsku, Austriju 
i Madarsku, zatim Skoteku, Ne- 
madku, severnu Poljsku, Dan- 
sku. Svedsku I balDdkl region. 
Godine 1352. epidemiji je pod- 
iegla r gotovo cela Rusija. 

Desetkovano 

stanovniStvo 

U veoma kralkom perlodu 
crna kuga je uzdrmala sve od- 


nose u obiasti poiltike, privrede 
) kulture. Ljudi koji su Izbegli 
zarazu patlll su od psihidke 
napetoati I, pritisnuti zebnjom, 
pribegavali su kolektivnim aktr- 
ma bez presedana. To su najpre 
bila masovna bekstva, obrada- 
nje „svscima", traumatuizima. 
isceljiteljima, zailm prihvatanje 
mBgije. tallsmana i tradenje po- 
modi od raznih kvazilekara. 

Mnogi su u svom sirahu 
ispoljavali agresivnost, narodito 
protiv neintegrisanih manjina 
— Kao Sto su Jevrejl, hododa- 
snici, Tatar!, leprozni; ili protiv 
samth sebe, osnivajudi sekte 
ilagelanata (onlh koji sami sebe 
blduju). Konadrto, manje grupe 
au u kugi naSli umelnidku in- 
spiraciju, pa su favorizovall, re- 
cimo. danse macabre koji je 
trebalo da odvratr zlo i proklet- 

Nekl region! su neobjaSnjivo 
izbegli crnu kugu (deo Holandi- 
je, Bavarska i CeSka, ju2na 
Poijska, Ukrajina. Moldavija, 
Firtska, Island, neke doNne u 
Pirlnejlma I Alpima): ali poSto je 
vedi deo Evrope ptadao danak, 
posledice su se osedale svuda. 
Tako su ratovi, koji su bill u 
toku, prekidani dugotrajnim 
primiriima, trgovina je jenja- 
vala . . . 

Procenjuje se da je kuga 
odnela 20 do 25 odslo evrop- 
skog t mediteranskog stanov- 
niStva. Ali u nekim gradovima 
koje je epidemija Izuzetno odiro 
zahvaiila — kao Barselona, 
London i Bazel — samo je 
svaki detvrti III iMti stanovnik 
pre2lveo. Bolest je prodria f u 


ruralne oblasti ali, verovatno 
zbog svoje izolovanosti, sela 
nisu bila mnogo pogodena: 
jedna 2rtva na IS ili 16 iitelja. 
Qlobaino, uzimajudl u obzir pe- 
riod od vide vekova, uzapadnoj 
Evropi kuga je povedala 
smrtnost za 6 do 7 odsto, uz 
istovremeno smanjenje slope 
nataliteta. 

I nikad se nije znalo kada de 
stradna boljka dodi u pohode: 
nekad je uzimala mali broj irta- 
va, a onda bi u nekollko nedeija 
zbrisala pola stanovnidtva rteke 
varodice. NIKo nije mogao na- 
slutiti kada de pomor podeti, da 
II de bill katastrotalan, i kada de 
se zaustavili. Niti se znalo da 11 
de zaraieni pojedinci umreti 
brzo ili posle produ2ene 
agonije. 

..Dugonogi fantom" 

,.Bid bo2ji" nalerao je ljude 
od nauke, svedtenstvo I vlasto- 
drdce da postepeno prornene 
svoj stay. Tokom pet vekova 
sticalo se Iskustvo — uvek sku- 
po pladeno — I neumorno tra- 
galo za spasonosnim sred- 

U podetku, kao sve epideml- 
je, kuga je posmatrana kao akt 
osvele ili kazna providenja. 
Hriddanstvo I Islam preuzeii su 
ovu koncepciju, s tom razllkom 
dto su neposredni povod poja- 
ve kuge pripisivall Ijudskoj 
grednosti. Bilo je I lumadenja, 
ved od Hipokrata (460 — 377). 
pre rrade ere), da epidemlje na- 
staju zbog poremedaja u priro- 
dr i da se mo2e, bar ponekad. 




deistvovati protiv uzroKa. Uogli 
su lo biti astroloSki taktori (me- 
duaobno priDll^avanja planeu. 
Meseieve mane, pomraienja 
Sunca. prolazak kometa ). 
zalim seizmitke aktivnosli > 
glad Svi su bilt svssni toga da 
sa Kuga prenosi, ali zvaniCna 
medicina — verna Hipokratovoi 
(aoriji o pokvaranom vazOubu 
kao izvoru zaraze — dugo vra- 


■nena nija poklanjala dovofjno 
painju tom vriatnom lakioiu 
Pojava zaraze tumaiila se 
na razria nadir>8. u zavisnoslt 
od podnebifa i lokalruh miiova 
U gerrrsr>skiin zemljama. na 
primer verovaio sa da epidami- 
iu donoS' ..plamidak kuge' kO|i 



UPRAVOIZA^IOIZM! 


dvija knjige o misletijarria (Wilusli od 
Koiih CO ne»iB=s»4a* 


a ..Slliedeeih 200 
asniti svima nama 
ejasnu bududnost 
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Kako je 

pobedena 

kuga 


Izlett iz usta umlruiih. U TIrolu 
to je bio jedan djgonoet fan- 
tom u crvenom piaSlu. U Sever- 
nof Italiji verovalo se da kugu 
raznosi davo svetiucavlh odtju 
obuien u crno. koji obllazi pro- 
brane domove. Mogli su to bitr i 
pogrbljena starica, „maj£ica 
putnrca" (u Transilvanijl). ill zao 
£ove£uljak naoru2an kopljem 
(u TursKoj) . . Za epidemiju 
ieslo su optuiivane doma£e 
ilvotinje: u Francuskoj, u 16. 
veku. krivci su bill svinje, gu- 
ske. patke ill psi; U Carrgradu. 
poCetkom 17. veka — mafike. 
Na udaru su takode bile neinte- 
grisane manjine (Jevreji, Romi). 
otpadnici od vere Hi jene pro- 
glaiene veiticama. 

Pojava kuge vezivala se, ta- 
kode. za specifidne profeslje. 
ovu ill onu druStvenu pripad- 
nost, reiim ishrane, zemlju ro- 
denja Hi su bill okrlvljeni rodite- 
IJI, temperament, odnosno na- 
ein seksualnog opStenja. Za- 
nimljivo je i ivrdenje Avicene 
(980 — 1037) da sirahovanje prl- 
vladi kugu. pa je najboija zaSti- 
ta od le bolesti — da se ona 
tgnoriie. 

Bekstvo od zaraze 

Ipak, ved 1546. gooine 
nadao se dovek koji je prvi put 
govorio 0 prenoSenju zaraze 
preko obolelih: to |e bio Italljan 
Frakaslor (Fracastor). Desetak 
godma kasnije Basjano (Bas- 
siano) Land! )e javno potvrdio 
da vazduh nema nikakvog ude- 
la u prenoSenju kuge, a 2uber 
(Francuska) napisao je 1626: 
..Dokazano je da do zaraze do- 
lazi kad zdravi ljudi poseduju 
okuiene. a ne zbog pokvare- 
nog vazduha". 

Jezulla Atanas Kirher (Atha- 
nas Kircher), pratedi Sirenje ku- 
ge u Rimu u prvoj polovini 17. 
veka, zakijudio je i energidno 
branio svoje uverenje da zarazu 
prenose mikroskopske iivoli- 
njice nevidljive za Ijudsko oko. 
Teza conlagium vivum (..iiva 
kuga" sticala je sve viSe prista- 
lica medu lekarima, all je lek u 
19 veku. zahvaljujudi Luju Pa- 
steru (Louis Pasteur, 1622— 
1895) postala zvanldnadoktrlna. 

pisivale epidemlie, ugroieni su 
odajnidki pokudavali da se spa- 
su najgoreg, korlsiedi sva mo- 
guca sredstva. Jedna od najsta- 
rl|lh ..preventiva" bila je u tome 


da se zgrade, dak i odeda. obe- 
leJavaJu grdkim slovom fau (u 
doba Justfnijana) Hi crnim 
krslom, odnosno clfrom „4'‘ (u 

Uoda talismans I amuteta 
nikad nije prestajala. Simbolid- 
na zaStila tradila se u krstu. 
iestokrakoj zvezdl, orahu na- 
punjenom 2ivom, kesici s ar$e- 
nikom, praSkom od osudenih 
Skorpiona, paudlnom. malim 
2abama . . . Pod uticajem arap- 





eke medicine nosili su se tako- 
de dilibar i sve mogude drago 
kamenje. 

Medu najpoznatijim prepo- 
rukama medicine blla je ona da 
se pobegne — Sto brie i §to 
dalje. Sto se tide ledenja. ono je 
polako evoluiralo s Iskustvom 
stedenim kroz vekove. Pudtanje 
krvi. u modi Od 12. veka, ostav- 
Ijalo je za sobom vide mrtvih 
nego prezivelih, pa je dosta 
brzo odbadeno: ved u doba 
renesanse mnogr lekari su to 
ledenje smatrali kobnim. Nije 
bilo dugog veka ni prodi$6ava- 
nje probavnog trakta, all je kli- 
sliranje zadrialo svoju popular- 
nost i narodito je bilo u modi 
sredinom 16. veka. 

Uadicina je. osim toga, pre- 
porudivaia tople kupke, dajeve. 
a narodito sirupe na bazi meda 
pomedanog s najrazlidltijlm sa- 
stojcima (od biljnog semena — 
do samlevenlh kostiju). Najvlie 
cenjen lek bio je terijak, meda- 
vina od oko dezdeset sastojaka: 
medu njima se nalazio i opijum 
— valjda jedini s pouzdanim 
dejstvom: stidavao je bubonid- 
ne boiove. Do podetka 17. veka 
terijak. monopoi Veneclje. bio 
je veoma skup, pa su se pone- 
gde proizvodile zamene (kao 
nitridat ill orvijetan) ili uproide- 
ne. jeftinije smede kao popular- 


no ..slrde dellrl lopova" iz 15. 


I Sanitarni kordoni 

Naravno. ova sredatva op$te 
medicine nisu mogle suzbiti 
kugu: niti je to mogla udinlti 
hirurgija koja se svodila na 
otvaranje bubona (gnojavih gu- 
ka). Bubon se najpre omekda- 
vao toplim oblogama $ lukovl- 
nom. medom, kavijarom, guddi- 
jom maSdu. gare2om ili nekim 
flSdem; Koristilo se takode to- 
pic tkivo tek zaklanog goluba, 
2abe, piieta, zeca Ili mladog 
psa. Omekdan bubon otverao 
se usijanim gvo2dem (iskustvo 
arapskih lekara], a od renesan- 
se obfdnim skalpelom. Otvore- 
na rana bi se punila uljem. 
fumancetom ili soiima. a zatim 
mazala nekim melemom i 
dvrsto povezivala. Ovaj tretman 
smatrao se veoma efikasnim. U 
stvari, pripisivali su mu vedu 
vrednost od stvarne, jer je prl- 
menjivan lek kad bi bolesnik 
preiiveo ono najgore. Ipak. to 
je predstavljalo uspeh, jer izu- 
zev preznajavanja sva osiala 
ledenja blla su nekorisna Ili 
opasna. Cak I Kad su se korlstill 
sastojci koji bi mogti bill delo- 
tvorni (akonit. beladona ltd), 
njibove velike doze postajale su 
faiaine. 

Borba protiv kuge podstica- 
la le Kolektivne akcije. Ved u 
antidko doba. uporedo s magij- 
skim I 2rtvenim rltualrma. prak- 
tikovale su se javna higijena i 
masovna dezinfekcija. Kasnije. 
crkvene vlasti se takode uklju- 
duju u javne akcije protiv epi- 
demi)e. ali ih ne usmeravaju na 
preventivu, ved na mllosrde ko- 
je ukijuduje otvaranje lazareta I 
pomaganje oboieith (lakva je 
sltracija bila u vreme Justlnija- 
na). Gorko iskustvo podudilo Je 
da bolnidke i milosrdne ustano- 
ve nisu dovoijne, pa kad je 
' epidemija ponovo buknula. u 
14 veku, vlasti donose niz pro- 
pisa iz oblasti javne btgfjene. I 
upravo tim administrativnim 
merama kuga je poslepeno 
iskorenjena: oko 1670. godine 
u zapadnoj Evropi. 1773. — u 
istodnoj Evropi, a 1642. — u 
musltmanskim zemljama. 

Uprkos sve Intenzivnijoj jav- 
noj higijeni. magija i verski ri- 
tuali su se dugo odr2ali. tJ 
Avinjonu, na primer, zakopavall 
bi neku 2enu uspravno. dopola, 
verujudi da de kuga potom ne- 
stati. U Rusiji I balkanskim 
zemljama meStanI suse ..branili" 
od epidemija lime $to bi nodu 
upudivali nage devojke (ili sta- 

2l]enom brazdom . . . Krajem 6. 
veka papa je organizovao pro- 
cesije u svim italijanskim gra- 

inspirisall su vernike na hodo- 
da$da i akte milosrda tokom 
celog srednjeg veka. 


Javne akcije ukljudivele su 
diddenje ullca, dezinfekciju 
oku2enih domova. razmenu 
obaveStenja o kretanju epide- 
mlje, pomod obolellme I regru- 
tovanje specljallzovanog osob- 
Ija (to su skupljadi umriih, sve- 
itenici za poslednje pridedde. 
lekari, apotekari, bolnidari. 
slraiari za suzbijanje pljadkaSa 
i drug!). 

Dalekose2ne posledice 

Prekrelnicu u Dorbi protiv 
Kobne bolesti donose admini- 
Btrativni propisi kojima se ze- 
branjuje Hi organizuje bekstvo 
iz zaraienih oblasti. strogo 
odvajanje obolelih od zdravih, 
stavijanje u karantin sumnjivlh, 
nadzor nad brodovlma u luka- 
ma (svaki je morao imati putni- 
cu s naznakom odakie dolazi i 
0 ruti putovanja), a narodito su 
se kontrolisali kopneni putnici. 
Oko nekih gradova i regiona 
zahvadenlh kugom postavljall 
su se sanitarni kordoni koje je 
odr2avala vojska. Ove zadtitne 
mere konadno su ukrotile ku- 
gu: u Evropi epidemije su usa- 
ble u 18. veku. a podetkom 19. 
javlja se samo poneki sporadi- 
dan sludej. Pobeda je, dakle. 
pre socijalna i polltidka nego 
medicinska. 

Uloga kuge u ietoriji dove- 
danslva ne mo2e se prenebreg- 
nuii. Direktno. ona je delovala 
na vide nadina: odnosedi i po 
polovinu slanovnidtva nekog 
grada Hi oblasti. zatim primora- 
vajudi zaradene vojske da se 
povlade (Hi da lako osvoje gra- 
dove koje su stanovnici napu- 
stili zbog epidemije). uzimajudi 
2lvote ljudi koji su imall Izuze- 
tan znadaj u dr2avnoj hijerarhi- 
ji. Nisu manje bile ni indirektne 
posledice: kuga je tokom veko- 
va spredavala prikupljanje 2e- 
tve. dezorganizovala pijadne 
Pane i sajmove, rulnirala lokal- 
ne I reglonalne bud2eie. 

Svaka generacija je osetila 
..bid bo2ji" jedanput. dvaput Hi 
triput: ljudi su postafali kukavi- 
ce Hi heroji. a njihovi interper- 
sonalni odnosi ugro2eni ill po- 
remedeni. 

Veliki humanist Erazmo Ro- 
terdamskl (1466 — 1536) bio je 
jedan od onih koje je staino 
pratio strah od kuge. 0 tome 
govori njegova prepiska i stai- 
no be2anje Ispred epidemije. 
Jedno vreme selio se iz grada u 
grad po Holandiji, pa otidao u 
Pariz. zatim predao u London, 
da bi se ponovo zaputio po 
evropskim gradovima Je- 

dan moj udenik". 2alt se on u 
jednom pismu, ..smatra me ku- 
kavicom. jer staino mertjam 
mesto boravka pladedi se ne- 
kakve epidemije . Ja smatram 
da ne pladiti se u takvoj situaciji 
nije svojstveno odva2nom do- 
veku. vec samo doKazuje da je 


novo 

u 

gradevinarstvu 

lepila 

( 

mose 

za 

izravnavanje 


nivedur 

na vodu odporna lepila za 
keramiike ploiice 

viadur 

mate za izravnavanje betonakih 

vilaplan 

mue za izravnavanje plafona 

nivelan 

tankoslojni malteri za 
montaing izxradnju 

vezur 

monulnl brzovezni cement 

hidrozan 

masa za vodotesnost 


Uodemo gradevlnaratvo zah(eva upotrsbu rwvlh hemi)- 
sklh pomagala. Raavlli smo laradu pouzdanlh prolrvoda — 
LEPILA I MASE ZA IZRAVNAVANJE, koJI «e vam pomoii 
da redite mnoge gradevinske probleme: oblaganje kera- 
miekih ploilca l^llenjsm Ida mnogo brae. Lepllom NIVE- 
DUR lepljanje ie postalo pouzdanlje, blto da |e u pitanju 
lepljenie ploilca na podj, lasadi III u bazenu za pllvanje. 

• Za Izolaclju podrumakih proatorija, zaptivanje rezarva- 
ara vode za pide, zaptivanie kanallzaclje, tunela I bra- 
na, slobodno mozate upotrebljavatl nepropuatliivu masu 
HIDROZAN. 

0 Kod ugradivania betonakih montainlh elemenata mogu 
naatati oStedenja na vldljlvlm povrilnama, auvite vell- 
ke tolerandle na spojevima. tragovi opiate, betonaka 
gnezda. Ova greSke traba ellmlnisatl, all ne klaaldnim 
oblogama kola brzo otpadaju. NIVELAN^ — tanak a|o) 

sadu III u unutraSnJostl. 

Da li 


• Montaiu noaedlh korzola. ograda stepanlita I dniglh 
gvozdenlh delova u baton ill zid molate obavltl brzo I 
pouzdano brzoveznim cementom VEZUR. I prodor vode 
^podrumske III druge proatorija ovom masom tnoZe 

• OanovnI baton nlje uvek dovoijno ravan i gladak za obla- 
ganje podskim oblogama. Traba ga poravnatl I IzgIaSatl 
masom koja se brzo I homogano vazuja a podlogom. 
VIADUR je atestirena masa za Izravnavanje I nlvellsa- 
nje eanovnog (podloge) betona. 

• Glatke zidove I plafona koje nameravamo da obloilmo 
t^tama III da lb okredimo (ofarbamoj, treba IzgIaCatl 
masom za glaianje koJa propuEta paru. 

Povrilna de poslatl bale I glatka. VILAPLAN masa za Izrav- 
navanja, za plafone I zidove, lapunjava ove uslove I na 
puca dak 1 aka ae nansse u debljem aloju, pa zato aluil za 
utvrdivanje InstalacIJa I lepljenje Izolacionlh ploda. 


imate ]oi naka probleme ko]e iellte da reilte nailm leplllma i matama za izravnavan|e7 Obratlte ee 
sluZbl ko]a de vam vrio radodfaU aaveta na telafon 083/23-981 
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Kviz 

Nauka kroz igru 
2. kolo 


Plistigli prvi kuponi 


^ imam natlh pn 


kuponi koji lu piitHgll do ziklfuCanJi ovogi broji poki 
ribrtkom motornih vozMi „Tonioi" Iz Kopra — nail* doi 
•itoji da povada fond nagrada: vrio fa verovatno da dan 
ranatvo.Rok za a<an)a kuporta iz drugog kola >a 20. oklot 
dobltnlka obfavldamo u aladadaoi brofu. 


I vad od idudag 



Glavna nagrada 



,,Nolitova“ nagrada 


..Nolll " nsgradlda udasnlka nsiag 
zajadnidkog nsgradnog kviza $ tri 
komplata knjiga Iz biblioteke ..Za- 

Naia vrema ja. Daz sumnja, vra- 

uvedai^e novlh nauCnlh dk^nlca 
vad podinje da dovodi u plUni'e 
nadu mogudnoat da ih sintellzu|e- 
mo I mudro koriatimo. Potreba da 
aa bar u osnovnim postavkama ra- 
zuma, prali 1 pribvatl aval u Ko|am 
ilvimo, stvorila je veliko Intereao- 
vanje za knjtga koja rra Izuzetno 
zanlmlflv I poudan t^a£ir\ popularl- 
du nauina aaznanfa i priblliavaju 
Ih kako obldrom dllaocu teko i 
strudnjacima. MNolltova" blblioleka 
..Zanlmljlva nauka" pokrenula je u 
namerl da bar dallmlino zadovoljl 
lu ave vedu radoznaloat i Intereao- 
vanje. Biblioleka sadr 2 i pat knjlga 
J. I. Paraljman ..Zanlmljlva lizika' , 
I I. Akimudkin ..Zanlmljlva blologi- 
ja", J. Sadov ..Zanlmljlva elektro* 
nika". D. Trifonov ..Zanlmljlva he- 
mlja". B. Sargejev. ..Tejne pa- 

Specijalne nagrade 

Za ditaleljke ..Galakaije" koji 
udaatvuju u naioj nagradnoj Igri 
prlpramlli smo. pored oalallh na- 
gteda. j 5 godldnjlh pretplate na 
daaopis ..Praktidna Zena" i 5 kom- 
plata gramolonakih ploda. 



Ute§ne nagrade 

^trdasat pel gotovo lato lako 
leplh I vradnlh nagrada dobfca 
udeenici kviza koji nlsu odgovorlli 
tadno na sva pitanja. kao I onl koji- 
ma areda u prvom Izvladenju nija 
bile naklonjena. 


— 5 godldnjlh prelplata 

X-'* ' "" 

— 5 kompleta 
ploda 

— 20 majica ..Galakaije" 

Kolektivna nagrada 

..Tomos-ove" skijadka ZIdar. 
pripadda dkoll. lakultetu. 


Proizvodi TOMOS @ Sve informacije u prodajnim zastupniStvima 


pjtanje broj 1 



U protQtipnom odeljenju fabrike 
molornlh vozlla ..Tomos " uveifko 
se 'adi na jadnom novom podubva- 
tu. Ree je 0 novom i snajnom 
motociklu od 175 com. Motor |e 
dvoclllndrl£nl. dvoiaktni. hisden u 
direktnoj slrujl vazduha. snags 18.6 
KS. Motoclkl ima petostepeni me- 
n|a£. akumulaior i visokonaponski 
kapacitivni beskonlaktni jredaj. 
Posliie maksimainu brzinu od oko 
130 km/h. Nosivost je 160 kg. U 
..Tomosu • rade I na sporlako) ver- 
ziji, Koja je snainija I bria. Na£ 
zakon o bezbednosti saobradaia 
sadiii odredene propise za voZnju 
motorclkla. Za upravljanje motorcl- 
klima radne zapremine Ispod 17S 
ccm potrebait je polo7en voza6ki 
ispit A katsgorije i nav'Senlh: 
a/ 16 godjna 
b/ 14 godina 



Pilanje broj 3 

Uporedo sa svim razvojnim etapama u konslruisanju I Izradi novog 
motora. on se neprestano ispituje na norms za Izduvna gasove. Za 
motore sa malom zapremlnom danas su propisi za Izduvne gasove 
relalivno blagi, a upravo lakvl se ugraduju u molorclkle. U ..Tomosu " su 
nadena I prrmenjuju se reSenia u konslruisanju molora koja kod dvolakl- 
nih molora korisle smeSu s mlnimalnim procentom ulja. Poznato je da 
sagorevanje ulja proizvodi najvedi procenat gasove Stetnih po iovekovu 
okoiinu Medu izduvne gasove molora s unutraSniim sagorevanjem ko{i 

°e/ Wseonik° *'*’'***" ' 


Pitanje broj 2 



lom usavrien^Tu molorcikl^TO- 
ivios CROSS 50 JUNIOR stvara 
ullsak laganog I okrelnog vozlla. 
Istovremeno, u nama oslavtja do- 
lam lejkog I snainog lerenskog 
vozlla, pogodnog za gotovo avaki 
teren. Molorelkl CROSS 50 JUNIOR 
upoirebtjiv ja za spon, all po svojoj 
konsirukclji u polpunosli odgovara 
svIm propisima drumskog saobra- 
•"‘a. MolpreikI ima jedrocilmdrie- 


75 km/h. Za takmieenja na prirod- 
nim, brdovilim terenima molo- 

•krosunajbilnijejedamotoreiklima; 


a/ velikl stepen komprasije 
b/ moguinosl veltk^ savladi- 



I Gradove priliskaju nepodnoiljiva guiva. 
vogih meiropola zabranjuie sa prislup 
a Imajuci dovoijno sluha za buducnosl. Inslilul ..Tomos " 
iaradnji sa ..Iskrom" iz Kran^a ved uveliko razvija beSumno. epsolutno 
Sislo, lako pokretljivo, za gradova golovo idealno vozilo. U okvir mopeda 


I smog. U c 
iim vozilima li 
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Entomologija 

Insekti i ljudi kroz vekove 


Gotovo od prvih iovekovih koraha na 
Zemiji Insekti su bitno uticali ns l|udsko 
zdravl|e, predatavljall zna6ajsn Izvor hrane 
1 Igrali istaknutu ulogu kao religiozni i 
kuiturni simboll. Tokom vremena odnos 
inaakala prema ljudima ostalao )e IstI, all 
|e 6ovekov Interes za Inaekta evoluirao — 
da bl kenaiSno prerastao u skup nauinih 
znants poznat pod Imenom entomologija. 
O ton > kako Je svetl eglpatski skarabej 
posta ■ samo jedno latlnsko Ime u speclfl- 
keclji sta I kakva |e njegova bududnost, 
plie kmericsn aclanUat". 

£<. )k je, van svake sumnje. postao 
svesla. insekata onog momenta kada mu je 
prvl svo lm rilicom probio koiu, a kako Iste 
vrste viSI 2ive I na doveku i na njemu 
srodniin vrsiama majmuna gotovo je sigur- 
no da je ved prvl homo sapiens bezuspe§no 
pokuSavao da se deianjem oslobodi ovih 
nezvan h I neprljalnih parazita. Stara, sred- 
njovekovna ilustracija koju donosimo na 
ovoj strani pokazuje nam da napredak I 
razvoj civilizacije nisu oslobodili doveka 
vaSiju, a da earn metod I sredstva borbe 
protiv njlh nisu bitno napredovali u odnosu 
na tehnlku Simpanze. Prema svedqdenju 
jednog savremenika dak je i tela Tomasa 
Beketa, kada su ga svukll posle pogubljenja 
u Kenterberiju: 1170. godine bilo puno 
vadiju, a nek! statistidkl podaci govore da je 
prad drug! svetski rat 50 odsto 2en$ke dece 
od 3 — 12 godina starosli I oko 5 odsto 
odrasfog stanovnidtva Industijskih gradova 
Engleske patilo Od isle nevolje. 

Tokom vremena dovek je podeo da pri- 
meduje oko sebe I druge vrste insekata, da 
u njln's otkrlva prenosloce zaraza, Izvor 
hrane da uodava lepotu njihovih boja ill 
gracir lost njihovog lets, da Im se divi 1)1 Ih 
oboii 9. Po svemu sudedi jedan od prvih 
insektta koji je bio objekat oboJavanja, ill 
mu se bar pridavals posebna painja. bila je 
pdela. '*'0 je potpuno razumljivo kada se ima 
u vidi ia je med bio dugo vremena jedina 
zame za Seder, neophodan u Ijudskoj 
Ishrar , dija je proizvodnja Iz Sederne trske 
zapodt ' u indiji tek pre 2.500 godina, da bl 
se do jugozapadne Evrope proSIrlla tek pre 
500 godina. Pdelinje sade, koSnice I sakup- 
Ijanje meda prikazani su joS na crteZima 
pedinskih ljudi iz Spanije, Australije, Indlje i 
juine Atrike, a slarost cne2a Iz pedine u 
Altamiri procenjuje se na najmanje 20.000 
godina. 

Svetl skarabej 


Od skarabeja 
do pesticida 



nttf a pedib^od.vnpcdiculoll 
icfoinr. i^iti.sdna.rrB.'GMidfdQti dI 


ra nogu, Igra znadajnu ulogu u buSmansKoj 
mltologljl. Cinjenica da muijak umire nepo- 
sredno posle kopulacije (biva pojeden od 
?enke) odlldno se uklapa u predstavu o 
vednom ciklusu smrti i ponovnog rodenja 
karakteristidnu za mnoge religlje sveta. 

Stanovnici Sri Lanke obradali su poseb- 
nu painju na velike migraclje leptira, za 
koje se verovalo da krecu ka sveloj planini 
Samanala Kanda (Planina leptira), dok je na 
SBSvim drugom delu sveta. u Mikeni. legen- 
darna Psiha u pojedinim sludajevima takodc 
predstavijana kao leptir. 

Praktidni Indijci, sa svojim poznatim rea- 
llzmom prema seksualnosti isto su tako 
poStovali pojedlne insekte all ns neSto 
Izmenjen nadin. Njihova stare knjiievnost 
uporedujue pdelu sa uspeSnim ljubavnikom 
a nodnu leptiricu sa nesredno zaljubljenom 
osobom koja sagoreva na plamenu svoje 
ljubavi. onemogudena da se spoji sa 
voljenom. 

UmetniCki objekt 

Sklad boja pojedinih vrsta insekata pao 
je brzo ljudima u odi, te su mnogi od njlh 
koriSceni kao ukrasi III su predstavljani na 
umetnidkim delima. U feudalnom Japanu 
bilo je raSireno pripremanje nizova Ilustra- 
cija insekata poznatih kao Tyuhu III Chu Fu, 
a delovi Insekata bill su u mnogim krajevl- 
ma sveta upotrebljavani kao materijal za 
dekoraclju. Pojedine vrste karakterlstidne 



O 

TO 


U retigljl starog Eglpta posebno znadaj- 
nu ulogu Igrao je Scarabeus aacer (svetl 
skarabej), koji je u nekim naiim krajevima 
poznat pod daleko prozaidnijim Imenom 
kotrijana ill balegara. U Eglptu se u to 
vreme verovalo dalopticabalege koju ovaj 
insekt kotrija predslavija sunce, te se hije- 
rogllf u obliku skarabeja Izgovarao kao 


..khopi" ill ..kleper " u znadenju ..stvarali" 
odnosno ..postati". U doba Novog kraljev- 
slva (1580—1150 pre n. e.) bill su uobidaje- 
ni pedati sa sllkom skarabeja I natpisima 
..Neka te Amon Sliti" ili ..Neka 11 dd dug 

Insekt poznat pod Imenom bogomoljka, 
zbog karakterlstldnog dntanja prednjeg pa- 


su 28 ornamentiku japanskih i koreanskih 
datula iz destog veka. meksidku terakotu I 
llustracije rukopisa iz 14. I 15. veka. U 
slarom Eglptu narodita se painje obradele 
plastidnom I likovnom prikazivanju skaka- 
vaca. ,dljl se bareljefi I Izvanredno uspele 
zidne slike mogu nadi po grobovima starim 
I po detiri do pet mrlenijuma. 
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Omiadinska istraiivadka akcija ..Timok 77" 

Istrazivacki avgust 
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Ureduje: Jova Ragasek 



Kad udenlk u slovenaikom 
lalu PocKetrtek polazi u iko- 
iu, otlobodan ]e daike trema. 
Njaflovo oaedanje sM6no |e 
oiavotn kad polazi da radi u 
vinogradu III iuml. Naatrpljlv 
|a da na radnom mealu, za ko- 
Je aa ll6no opredallo, obavl 
avo) poaao I radadi aazna 
mnoga nova atvari. Svaatan 
|a. Jar |a to vad lakualo, da da 
mu laj rad donell mrvlcu 
srada, onu radoat koja aa, Iz 
dana u dan, potia avakog 
obavljanog poala, zrno po 
zrno, utkiva u njagov fivot, da 
bl aa jadnog dar)a formlrala u 
dlvotnu aradu. 

Had, s Imenom onoga kojl 
ga |e obavio potpisanim veil- 
klm slovima ispod alike, skulp- 
ture koju ja stvorlo. lajrca koju 
je okopao. mesta u band, poSlI 
III za strugom na kome je ra- 
dio. rad Kojl se na svakom ko- 
raku prlznaje, ceni, Istida, na- 
giaduje, rad kojl ostvara mo- 
gudnostl za nova saznanja I 
otiskivanja u neotkrivene sve- 
toue, to je ono $lo doveka u 
kralklm pantalontcama u seiu 
Poddetrtek vude u Skolu i ve- 
zuje za nju zauvek. 

Ta Skola u svemu je osobe- 
na. Onaj ko je posetl nikada 

Osnovna Skola. ill Skola zaljude 
svih uzrasta. Ill, jedno veliko 
igraliSta i Izazov za decu I od- 
rasie Ko jednom vidl tu Skolu, 
bio dele, roditelj ill deda. nikad 
ie nede zaboravltl. 

PedagoSka ^tafeta 

Ta Skola prostlre se na pre- 
ko dva hektara povrSine i vlie 
je grad nego Skola, mada prl- 
pada selu. Nekada, do 19SS, na 
ovom prostoru nalazlla se jed- 
ns troina kuda u koju je dola- 
zilo 120 daka na pouk kod tri 
udilelja. MeStanI tu zgradu pre- 
poznaju u novom Skolskom 
bloku I vole da je vide. U njoj 
su njihovi dedovi i odevi udill. 
Za drugs to je nova zgrada, le- 
pa, svetia, ajajna. U njoj je 
smeSten muzej ..dedeku in ba- 
bici", ljudima kojl su 2ivsll u 
okollnl sela Poddetrtak. Jera 
JurSe Nivels je 90 godina, deda 
Jenez StroSek takode 90. Kroz 
nekoliko besprekorno uredenih 
odaja Uuzeja (kad bl svi muzaji 
bill tako uredeni, tako prlvlad- 
nll) odvija se Zivot dede I babi- 
es. Tu je kolevka u kojoj au 


,,Naj(drazi ucitelj'* 


Ekipa organizatora obi§1a kandidate 


Zivot-glavniskolski 

predmet 



di Janezu i baki Jeri Sinkovid 
koja je SIvela 100 godina I 
osam dana. Ispod svake — Ime 
starog doveka I njegova poruka 
mladlma („Ako ne radimo, bide 
nam dosadno. Dosada dinl Iju- 
de nesrednim". ,.Ako hodemo 
dugo da SIvIrno, moramo bill 
sredni. Sreda je niz mallh za- 
dovoljstava, mrvlca za mrvl- 
com. Nije teSko nadi svoju 
sredu "). Kad se baka Jera Sin- 
kovid vratilB, poale dugog 
IselieniStva. Iz Amerike i upoz- 
nala svoje male prljatelje. rekla 
je: ..Sad znam Sta je domovi- 
na". Nalme. udenicl Skole u 
Poddetrtku druie se sa 40 sta- 
rih, uglavnom usamljenih ljudi 
u okollnl I staraju o njima. Pre- 
ko posebnog raduna svoje 
Skolske banke, ostvarenog ra- 
dom I prihodima udenlka, ku- 
puju Im I nose svaki dan novl- 
ne, a o praznicima i za njlhov 
rodendan topao vaS, obudu, 
Salove, d2empere. Kude starih 
ljudi nikada nlsu bez cveda Iz 
Skolske cvedare. Devedesetl 
rodendan bake Jere proslavijen 
je s balom i muzikom. SvI ljudi 
iz okollne udestvovall su na 
proslavl njenog jublleja kojl su 
organizovall udenicl Skole. 
Udenici su joj kao dar uvell 
elektridno osyelljenje u kudu, 
vodu I kupili maSInu za pranje 
rublja. 


ljuljaii svoje dete, njihovo staro 
pokudstvo, koSnIca od pruda, 
dldin alat, bakina pegla, halji- 
na. tu su novIne i proglasi koje 
su ditall. bakin nakit dok je blla 
devojka, novae kojim su kupo- 
vall robu, sllke vladara pod ko- 

a su Ziveli. Ceo jedan vek. 

Istorija. Iznad poljopri- 
vrednlh alatkl Iz proSlog veka. 
koje jedva ko prepoznaje, stoji 
vellkl natpis: „Uoj deda bio je 
seljak, moj otac bio je seljak I 
ja sarrr seljak". 

Na platou kojl povezuje . 
Skolu — muzej sa biokom no- 
ve Skolske zgrade, platou 
skulptura u slobodnom prosto- 
ru kojl se produ2avB u maSto- 
vito Izgradeno Cicibanovo selo, 
domlnlraju trI ogromne figure 
u drvetu (rad bivto udenice ove 
Skole), spomenlcl baki Jerl de- 


Estetika rada 

Udenik iz Poddetrtka mo2e, 
prema sKlonostIma, da bira 
radno mesto u Skolskoj zadru- 
zl. Da radi u poStI, banci. turl- 
stidkoj recepcljl. bifeu, pekarl, 
prodavnici, vrla, na njivi, u 
pdelinjaku. knjiSari, radionlci 
suvenira, zoo vrtu, cvedari. po- 
zorlStu, redakcijl radlja Podde- 
trtek. muzeju. telefonskoj cen- 
tral!. Vellkl je spisak pravib 
ustanova I rednih organlzacija 
Skole u kojima udenik jedanput 
nedeijno s punom odgovorno- 
Sdu obavija posao na svom 
radnom mestu. Prostorlje ban- 
ke koja trenutno Ima na radu- 
nu 26 mlllona dinars (svaki 
udenik ima svoj 2iro radun I 
mo2s preko molbe Upravnom 
odboru da podigne kredlt), 
kn|l2are, prodavnice sa svim 



potrebama za udanike od vate I 
darapa do dokolade, radionics, 
pekare, turistidkog druStva, 
oblikovani su uz saradnju naj- 
boljin dizajnera, a obllkovall su 
Ih. s mallm Izuzetcima, sami 
udenicl. Tako je Stala babe I 
dedice, koja se naSla usrsd no- 
vog Skolskog Kruga. postala 
prvorazredna lepotica, u kojoj 
su smeStenI bife i turistldka re- 
cepeija a kutlje za otpatke a 
natpisom „Tu sam ’, ukras na 
svakom koraku. Tako je Iz 
Poddetrtka zauvek izgnan kid. 
U cvetnoj alejl stoji vellkl r>at- 
pis: ..VollS 11 cvede? Cvet nija 
nieb, mada se bez njega teSko 
2ivi''. U zoo vrtu pISe: „2iv'o- 
tlnje treba mra2ama duvati od 
ljudi" (lislce, orlove, tazane, ri- 
bs. zedeve i drugs 2ivotlnje iz 
naiih Suma ubvatlli su roditeljl 
udenlka). Vrt je ispunjen skulp- 
lurama i sliksma, radovima 
udenlka, a u pojaau gda vrt 
prelazi u Sumu stoji vltez tu2ne 
Ilka, robot napravijen od kon- 
zervi, kojl ka2e da je tu2an zato 
Sto ljudi otpacima zagaduju 
prirodu. Udenicima poma2u joS 
dva robots, de2urni na ulazu u 
Skolu kojl obaveStava posetio- 
ca gde se nalazi I pruia mu te- 
lefon da pozove deSurnog ude- 
nlka Mi sekretara Skole. i ..vrtlar 
Lojzek", ruku na sree, vellka 
mamipara. Da bl progovorlo 
kollko radi u vrtu (u jednoj ruci 
dr2l motiku) I kollko Je do tog 
trenutka zaradio, u Lojzekov 
mehanizam mors da se ubaci 
koja para. 

Jo2e Brilej — 
majstor sanjar 

O samoj Skoll, savremeno 
opremljenim kablnetima l udlo- 
nlcama sa dodatnim odajama 
koje su opremljene specijalnim 
bibllotekama I udMIma za ude- 
nlke kojl brzo shvalaju (kad Im 
je dosadno na dasu, onl prela- 
ze u ove odeje da se have 
onlm Sto Ih zanlma). radlonica- 
ma, liskulturnoj dvoranl. maloj 
Skoll za predSkolskI uzrast. do- 
punskim odeljenjlma za defekt- 
nu decu, jednom redi o Skoll 
koja je duboko zakoradlla u 
bududnost. Joie Brilej, Idejni 
tvorac duda u Poddetrtku ks^e 
da ona te2l da se kao calina 
sllje sa selom I potpuno ude u 
2lvot njegovlh stanovnika. Ova) 
sanjar I u isto vreme majstor 
svog zanata, kandidat za priz- 
nanje ..Najdrail uditelj", Jedini 
je uveo kao obavezan predmet 
u OsnovnoJ Skoll obradivanje 
zemlje. Kad je 1956. doSao I 
zatekao staru Skolu pored Stale 
babe I dedice, niau ga hteli. 
2alMI su za njegovlm prethod- 
nikom. direktorom Skole kojl Je 
B njima ISao u lov I na gozta 
po vssellcama. Danas za njega 
kaiu: „Taj zna svoJ posao, ra- 
dio se da bude uditelj". 
Qordant Uajatorovld 


Pedagoska tribina 

San i ucenje 


Akcije 

tabor ,,Nauka omiadini 77" 
u SR Sloveniji 


Fenomen sna i spavanja bio je oduvek mala ljudakih interasovanja 
— Dd raznoraznih sL|everica u lumadenju enova, prako pslboanalitidar- 
skih objainlavania liinosti reien|ima iz podsveati koje san nudi. do 
najnoKijIb oOlasti biofnedieine ili psibologi)a koja se Dave raznim 
aapektima sna. a sve viia i samim spavaniem kao lednom od Ijiidskih 
akiivnosll. Spavanja utite na dnevro raspoloienie i mentainu spra- 



Skromni poceci 





Osamdeset udenika srednjih Skola sudjelovalo je u ovogo- 
dlSnjlm omladinakim istra2>va£klm taborima u SR Sloveniji. dok 
je sedamdeset prijavijenih organizator — ..Nauka omiadini " u 
okviru Saveza organizacija za lehnieku kuKuru — morao 
obavijestiti da u grupama mladih istrazivada nema dovoljno 
mjesta. GlavnI razlog tome je u nedovoijnim kapacitetima, za 
nodenje. a narodito u oskudnom broju mentora koji u doba 
Ijetnjeg raspusla odlaze na individualne dopuste. 

Dve godine istra2ivadke akcije podele su samoslalnom 
akcijom kluba iz Kopra kojI je radio na problematici reke 
Dragonje blizu morske obale na granici SR Slovenije i SR 
Hrvatske, a zavr§ile ..projektom Mihovo" na reci Krki. Krajem 
jula i podetkom avgusta u Strunjanu na moru mladi istrailvadi 
radili su na projeklu ..sanacija lagune ". Ova akcije imala je 
radno-isiraiivadki karakter: prije podnc omiadinci su radili na 
uredivanju sirunjanske lagune, dok su popodneva posvedivalt 
naudnom radu. 

Omiadinski naudno-lstrativadki tabor u Oobravl blizu Otod- 
ca na Krki bio je od svih na najviSoj strudnoi razini, a njegovi 
rezultati uklapaju se u obiman timski rad koji tma za ciij 
saznavanje glavnih uzroka zagadlvanja reke Krke I pronalaie- 
nje mogucnosti — prirodnin I zadtitnih mjera — za sanaciju. 
Akcija je okupila 33 srednjoSkoIca iz ditave Slovenije. Sa Sest 
istrazivadkih grupa radllo je sedam merrtora, dok je duhovni 
mentor cijele akcije dr Aleksandra Kornnauser, predsjednica 
Raziskovalne skupnosti Slovenije. Omiadinci su bill podijeljeni 
u arheoloSku, kemijsku, biolosku, geografsku. geoloSku i 
fizikainu grupu. od kojih je svaka radila. u okviru opdteg, po 
svom programu. Ove godine na toj lokacljl mladi istraiivadi 
nastavill su zapodelo Iz proSlih godine, kao dto ce to udiniti i 
slijedede. Tada de proraditi I elektrldna centrala koju na potoku 
Raduija postavijaju mladi fizidari. 

Sand/ Sitar 


ljude. Zalo onl koji su probudeni j ranijoj lazi sna loSlje i pamle. 

Naibolje je spavali detiri i vide dasova izmedu vremena u kome se 
udi i vremena kada Ireba ponovlli gradivo. Medjtim. ne treba spavali 
pre udenja ukollko nema dovoljno vremena koje se mo2e provesti 
izmedu budenja i udenja. I pored oditog napretka san jod uvek nlje do 
kraja istraien. Naudnici ko|l rade na ovim problemima optimislidkl su 
raspoloZani I veruju da de u narednih nekoliko godina doci do 
znadajnlh otkrida. 
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Ve§tina 

brzog citanja (5) 



Melodom brzog iitanja moie 
oviadatl tvako ko 2eli da ga 
nau£l: dovoijno je pokazati 
malo dobra volje I Islrejnostl u 
ve2ban|lma, i prednosii de te 
oaetiti v«c za nekollko meaeci. 
Preitia vliegodlinjim potma- 
tranjima, program veibanja 
koji donoaimo tia ovoj atranici 
povedava brzinu dltanja dva 
do tri pure, a UBvajan)e prodi- 
ianog za 30 do 40 odsto. U 
prethodna delirl naatavka bilo 
je redf o redoaledu umnlh rad- 
njl u prilazu tekatu i oavajanju 
njegovog aadr2a)a, tzv. Inte- 
gralnom algorltmu dltanja, po- 
liaklvanju artikulaclje, uavaja- 
nju tehnike vertikalnog kreta- 
nja odiju I razvijanju painje. 

U poalednjoj, petoj lekclji 
predla2emo deaet „zlatnlh 
pravlla*' koja mogu poaluiiti 
kao narednl program za uaavr- 
iavanje dltanja, Program pre- 
noaimo iz aovjetakog daaoplaa 
i.NedeljB", 


Usvajanje ovog metoda je 
strogo Individualno. Svako sam 
za aebe bira sopstvenu strate- 
giju dltanja. Zadatak pojedinlh 
ve2bi i metodike u cellnl jesle 
da pomognu realizaciju te stra- 
teglje Postepenost i sistema- 
lidnost su nezaobilazni usiov za 
uspeino oviadavanje melodom 
brzog dltanja. Na sledecu veZbu 
treba prelazitl tek onda kad je 
usvojena prethodna, kada se 
oseti onaj opipijivi efekal u po- 
rastu brzine dltanja. porastu 
ostvarenom izvodenjem jedrtog 
kompleksa ve2bl. 

Preporuduje se obavezno 
vodenje dnevnika zapalanja I 
posmatranja: o prvim utlscima, 


Deset 

zlatnih pravila 



narastanju brzine dltanja. 
pamdenju. 

Pravllo prvo: ditatl bez re- 
grealja (bez ponovnog dltanja 
redi. Izraza, redenlca). Naudno- 
-tehnldkl tekstovi bllo koje slo- 
Jenostl ditaju se uvek jedanput. 
Povratna kretanja odiju su ne- 
dopuativa. Tek nakon zavrde- 
nog dltanja 1 osmidijavanja pro- 
ditanog moie se ponovo prodi- 
tati IstI tekst. ako za to Ima 
potrebe. 

Pravllo drugo: ditatl prema 
integralnom algorltmu. Treba 
staino pamtiti sadrJaj blokova 
Inlegralnog algorltma i uklapatl 
u njlh prodltane informacije. Za 
vreme dltanja treba traflll od- 
govore na pitanja postavijena u 
biDkovima algorltma. 

Pravllo trede: ditatl bez artl- 
kulacije. Artikulacija je najvedi 
neprijalelj brzog dltanja. Jedino 


ve2banje sa otkucavaniem spe- 
cljalnog ritma za vreme dltanja 
priguduje artikulaciju. Pamtite I 
staino ponavijajte riiam. 

Pravllo detvrto: ditall verti- 
kalnlm kretanjem odiju. Za vre- 
me dltanja odi treba da se kre- 
du vertlkalno. odozgo nadole, 
po zamISIjenoJ llnijl povudenoj 
sredinom stranice. nazvijajte 
periferni vid I ve2bajte sa Sul- 
teovlm tabllcams. ZatIm ditajte 
uzane novInsKe stupce. Prelazi- 
le na ditanje knjiga. povladedi 
olovkom llniju sredinom strani- 
ce. Cilajie siranicu za 15 se- 
kundi. ne udubljujuci se u sml- 
sao u podetku. U meri uve2ba- 
vanja pokreta odiju, pretazite 
na osmidijeno ditanje stranice 
za 30 sekundl. 

Pravllo peto: bit! pazljiv zs 
vreme dltanja. Painja je katali- 
zator procesa dltanja. Brzo di- 
tanje zahieva pojadanu palnju. 


Tokom tri meseca svakodnevno 
uveibavajie posmatranje tadke 
u sredini stranice (ved pomenu- 
te zelene tadke prednika 2 mlll- 
metra). 

Pravllo iesto: shvatltl prodi- 
lano zs vreme dHanja, Prilikom 
dltanja teksta Izdvajajte kljudne 
redi. smisaone oslone — punk- 
love shvatanja. VaIja upamtiti 
da je ditanje — tra2enje i savla- 
divanje same sadriajnog dela 

Pravllo tedmo; korlstni 
osflovtte metode pamdenja. 
CM] dltanja odiudujuce utide na 
karakter pamdenja. Ako dovek 
zna zadto drta. ono Sto je po- 
trebno pamtl se same od sebe. 
Pamli se same ono Slo je shva- 
deno — pamdenje sa razume- 
vanjem je 25 puta efikasnije od 
mehanidkog pamdenja. Me tre- 
ba pamtiti redi i redenice nego 
misll I Ideje kojima su oznaCe- 
ne. Integraini algoritam dltanja 
predstavija osnovu racionalnog 
pamdenja. 

Pravllo osmo: ditatl pro- 
menljivom brzinom. (ditanje 
promenijivom brzinom jedanko 
je vaino kao i veStina brzog 
dltanja. Citajte uvek selektivno. 

Pravllodevetoistalnovaiba- 
U. Ne treba zaboraviti da ledlno 
staino ve2banje predstavija 
pouzdan put za udvrddivanje 
stedenih navika. 


Pravllo deselo: drtati sva- 
kodnevno normu dltanja — dva 
vrste novina, jedan dasopis I 50 
do too stranica bilo kojeg 
teksta. 
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Fizika 

Duga u kapijici vode 



OKTOBAR 1977. 



Astronomija 

Odredjivanje koordinafa 
nebe^h tela 



HOMS HQMl? HQAMl 

NOL I TOV/ bSygVBBdr 


Izdavacko preduzece NOLIT, 


Terazije 13, 11000 Beograd 


Jedna od naSih najditanijih bibliote- 
ka, u kojoj se objavijuju eseji, ra- 
sprave I studije iz razlifiitih discipli- 
na: filozofije. antropologije, psiho- 
logije, sociologije, nauke, knJiSev- 
nosti i umetnosti. Ovom prilikom 
dajemo izbor knjiga koje govore o 
Coveku u svetlostt prirodnih nauka. 

U ) 0 pom, mekom povezu, snab- 
devene instruktivnim predgovorima, 
knjige ove biblioteke su i sadr2ajem 
i cenom pristupadne Sirem krugu 
Citalaca. 

Knjige su Stampane latinicom. 

1 Norbert Viner 

KIBERNETIkA I DRUSTVO 
(50 d.) 

2. Dejvid Bom 

UZROCNOST I sluCajnost 
U SAVREMENOJ FIZICI (60 d.) 

3. Verner Hajzenberg 

FIZIKA I METAFIZIKA (60 d.) 

4. Stefan Barker 
FILOZOFIJA MATEMATIKE 
(50 d.) 

5. Tomas Kun 
STRUKTURA NAUCNIH 
REVOLUCIJA (50 d.) 

6. G. H. fon Riht 

objaSnjenje I 
RAZUMEVANJE (60 d.) 

7. tan Bernar 
VELlCiNA ( ISKUSENJA 
MEDICINE (80 d.) 

8. A. R. Lurlja 
OSNOVI 

NEUROPSIHOLOGIJE (100 d.) 

9- A. N. Vajthed 

NAUKA I MODERNI SVET 
(80 d.) 


10- R. 0. Laing 

PODELJENO JA 
POLITIKA D02iVLJAJA (90 d.) 

Ronald D. Laing, psihijatar, rodonaOelnik je tzv. antipsihijatrije, jednog 
po mnogo 6emu novog pristupa duSevnim poremedajima, koji je privukao 
pa2n)U I Izazvao bume reakcije i brojne komentare kako psihijatara take I 
svih onlh koji su svesni da fenomen druStvenog znaOenja duSevnog 
poremedaja neizbeZno ukijuiuje i osnovne pretpostavke i obrasce odnosa u 
druStvenoj zajednici. 


11. Hjubert L. Drajfus 

STA RAfiUNARi NE MOGU (100 d.) 

Knjiga Sia raCunari ne mogu — kritika veStadke inteligencije pokrede 
nekoliko kljudnib pitanja koja se odnose na perspektive i mogudnosti daljeg 
razvoja elektronskih radunara, na znadenje i upotrebu inteiigeneije u 
ljudskom druStvu i na opdtu orijentaeiju savremenog doveka. 



AEHIE CBESHillbE 



U izdanju Beogradsko izdavafiko-grafiikog ;jvih §est tomova Decieg sveznaniasadr- 
zavodaobjayljenojesvihSesttomovaDee-^e; 1.152 stranice — 3.000 ilustracija u 
jeg sveznanja_. i^ojj _ 3 goo pitanja — 5.000 odgovora. 

Svetski bestseler objavijen na gotovo svim CENA PO PRIMERKU 200 din. CENA I 
jezicima sveta. KOLA 600.CENA II KOLA 600.- CENA 

Knjige koje na hiljade decjih pitanja odgo- KOMPLETA OD SEST TOMOVA 1 .200 dm. 
varajj umesto vas! 



